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OPTICA GEOMETRICA - Test nr. 1

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Imaginea unui obiect real intr-o oglinda plana este:
a.reald sirasturnata  b. virtuala si micsorata c. reala si dreapta d. virtuala si dreapta

2. Doua lentile subtiri alipite, avand distantele focale f, si respectiv f,, formeaza un sistem optic centrat.
Sistemul este echivalent cu o lentila avand distanta focala:

L b f=hth c.f=f+f d. f
f+h i,

Il
—h
NTh

A =

3. Unitatea de masura in S.I. a convergentei unei lentile este:
a.m b. m” & &' d.s

4.0 raza de lumina venind din aer (n,,, = 1) cade sub un unghi de incidenta i=45° pe suprafata unui

mediu optic avand indicele de refractie n =141= \/5 Valoarea unghiului de refractie este:
a. 0° b: 15° €. '30° d. 45°

5. Doua lentile avand convergentele C, =10m™ si C, =5m™' sunt asezate coaxial, astfel incat orice raza de
lumina care intra Tn sistem paralel cu axa optica principala iese din acesta tot paralel cu axa optica
principala. Distanta dintre lentile este:

a. 20cm b. 30cm c. 40cm d. 50cm

Il. Rezolvati urmatoarea problema:

O lentila subtire are convergenta C1=-2m™'. La distanta de 50 cm in fata lentilei este asezat, perpendicular
pe axa optica principald, un obiect luminos liniar cu inaltimea de 4 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati inaltimea imaginii obiectului.

d. Se aduce in contact cu prima lentild o altd lentil&, a carei convergenta este C2 =7m™', iar obiectul se
asaza la distanta de 60 cm in fata sistemului de lentile. Calculati distanta la care se formeaza imaginea
obiectului fata de sistemul de lentile.
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lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Un bazin plin cu apa are sectiunea verticala de forma unui dreptunghi
ABCD, cu laturle AB=CD=4m si BC=AD=3m. Pe fundul

bazinului, In coltul B, se afla o moneda. Un observator se afla la distanta
DE =4m de latura CD si are ochii la nivelul punctului O, la inaltimea

h =3m fata de suprafata apei din bazin. Pe desen este reprezentata o

raza de lumina BDO care provine de la moneda si ajunge in punctul O.
Se cunoaste indicele de refractie al aerului, ny =1.

a. Refaceti desenul pe foaia de examen, reprezentati sensul de
propagare a luminii de-a lungul razei, marcati si notati unghiul de
incidenta si unghiul de refractie.

b. Calculati lungimea totala a drumului geometric BDO parcurs de
lumina.

c. Calculati indicele de refractie al apei, pe baza datelor din problema.
d. Determinati viteza de propagare a luminii in apa.
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OPTICA GEOMETRICA - Test nr. 2

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. O sursa punctiforma de lumina S se afla la o anumitd adancime fata de suprafata libera a apei dintr-un
bazin. Un observator priveste sursa dupa directii ce formeaza unghiul « cu normala la suprafata apei.
Imaginea sursei S este observata:

a. in acelasi loc cu sursa, indiferent de valoarea unghiului «

b. cu atat mai departe de suprafata apei cu cat unghiul « creste
c. cu atat mai aproape de suprafata apei cu cat unghiul « creste
d. in acelasi loc, indiferent de valoarea unghiului «

2. La trecerea unui fascicul paralel de lumina monocromatica dintr-un mediu transparent cu indicele de
refractie absolut n, in alt mediu transparent cu indicele de refractie absolut n, se constata ca aria sectiunii

transversale a fasciculului creste. Suprafata de separare dintre cele doua medii este plana. Relatia dintre
indicii de refractie ai celor doua medii este:
a.n =n, b. n >n, c.n <n, d. n -n, =1

3.0 lentila plan-convexd este confectionatd dintr-un material cu indice de refractie n si este introdusa
complet ntr-un mediu transparent cu indice de refractie n,. Raza sferei din care face parte suprafata

convexa este R . Expresia convergentei C a lentilei este:
a (11| b.[1+i = c.(£_1 2 d. [0 41
ng R ng IR n, R n, R
4. O raza de lumina monocromatica, provenitd din aer (n,., =1), este incidenta pe suprafata plana a unei

lame din sticla cu indicele de refractie n= 1,73(; \/5) sub unghiul de 60° fata de normala la suprafata lamei.
Unghiul dintre raza reflectata si raza refractata la suprafata placii este:
a. 120° b. 90° c. 60° d. 45°

5. Graficul din figura alaturata reprezinta dependenta adancimii H la care se vede un
obiect punctiform aflat intr-un lichid, privit din aer (n,, =1) la incidentd normala, de

adancimea h la care se afla obiectul. Indicele de refractie absolut al lichidului este: By
a. 155
b. 1,44
c. 133
d. 1,24

0 124 h(em)
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

Doua lentile subtiri A si B, cu distantele focale f, =20 cm si fg =—-0,5f,, alipite, sunt centrate pe aceeasi axa
optica principala. Un obiect luminos liniar cu inaltimea y,=2cm se afla la 20 cm in fata lentilei A,
perpendicular pe axa optica principala a sistemului.

a. Calculati convergenta sistemului de lentile alipite.
b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea obiectului luminos fatad de sistemul optic format de

lentilele alipite.
c. Calculati inaltimea imaginii date de sistemul celor doua lentile alipite.
d. Realizati un desen prin care sa evidentiati constructia imaginii, pentru obiectul luminos considerat, in

situatia descrisa in problema.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Pe un banc optic se plaseaza o lentila biconvexa subtire. La distanta de 30cm fata de lentila se plaseaza,
perpendicular pe axa optica principala a acesteia, un obiect luminos liniar avand inaltimea de 3cm. Pe un
ecran aflat la distanta de 20cm fata de lentild se obtine imaginea clara a obiectului.

a. Determinati Tnaltimea imaginii obiectului obtinuta pe ecran.

b. Calculati convergenta lentilei.

c. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia imaginii prin lentila in situatia descrisa.

d. Obiectul si ecranul raméan in pozitii fixe. Calculati distanta pe care trebuie deplasata lentila pentru a obtine,
din nou, pe ecran, o imagine clara a obiectului.
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OPTICA GEOMETRICA - Test nr. 3

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Un obiect luminos este asezat in fata unei lentile subtiri. Imaginea formata de lentila este reala, mai mare
decat obiectul. Convergenta lentilei este:

a. nula b. pozitiva c. negativa d. nu se poate preciza

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate In manuale de fizica, relatia corecta pentru marirea liniara
transversala data de o lentila subtire este:

f—x, fx.
a. f=——+ b. f=—2 c. f=—2 d. p=——=
o f A f+Xx, p f—x, p fx,

3.0 raza de lumina trece dintr-un mediu cu indice de refractie n,, intr-un mediu cu indice de refractie
n, # ny, sub un unghi de incidenta i # 0 . Relatia corecta care permite calculul unghiului de refractie r este:
' sin/ . . sin/ cosi
a. sinfr=n——- b. r=i C. sinr=n,— d. cosr =n,——
n2 nl n2

4. O raza de lumina, care provine dintr-un mediu de indice de refractie n, cade, sub unghiul de incidenta i = 45°,
pe suprafata plana de separatie dintre acest mediu si aer (n,,, = 1). Dupa refractie, raza de lumina se propaga
de-a lungul suprafetei de separatie. Valoarea indicelui de refractie n este aproximativ:

a. 2 b. 173 c. 15 d. 141

5. Pe o lentila subtire divergenta este incidenta o raza de lumina care se
propaga paralel cu axa optica principala a acestei lentile, ca in figura
alaturata. F; si F, sunt focarele lentilei. Dupa trecerea prin lentila, raza va

urma drumul notat cu:
a. 4

.3
22
el

Q0T
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

O lentila subtire are convergenta C1=5m" . La distanta de 30 cm in fata lentilei este asezat, perpendicular

pe axa optica principala, un obiect luminos liniar cu inaltimea de 2 cm.

a. Realizati un desen in care sa evidentiati constructia grafica a imaginii prin lentila.

b. Calculati distanta la care se formeaza imaginea fata de lentila.

c. Calculati Tnaltimea imaginii obiectului.

d. Se aduce in contact cu prima lentila o alta lentila subtire, a carei convergenta este C; = -3m™', iar obiectul

se asaza la distanta de 60 cm in fata sistemului de lentile. Calculati marirea liniara transversala data de
sistemul de lentile.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Un obiect este asezat perpendicular pe axa optica principala a unei lentile subtiri cu distanta focala f, =15cm.
Imaginea obiectului se formeaza pe un ecran asezat la distanta de 60cm fata de lentila.

a. Calculati convergenta lentilei.

b. Determinati distanta la care este plasat obiectul fata de lentila.

c. Se alipeste de lentila o alta lentila subtire avand distanta focala f, =30cm . Cele doua lentile formeaza un
sistem optic centrat. Pozitia obiectului fata de prima lentila ramane neschimbata. Calculati distanta pe care
trebuie deplasat ecranul pentru a observa pe acesta imaginea clara formata de sistemul de lentile.

d. Se deplaseaza una dintre lentile de-a lungul axei optice principale, sistemul optic ramanand centrat. Se
constata ca orice raza de lumina care intra in sistem paralel cu axa optica principala, iese tot paralel cu axa
optica principala Calculati distanta dintre cele doua lentile.
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OPTICA ONDULATORIE. INTERFERENTA LUMINII. — Test nr. 1

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 -108m/s, constanta Planck h=6,6- 1072%J-5.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. La trecerea unei radiatii luminoase dintr-un mediu optic in altul, se modifica:
a. frecventa

b. perioada

c. directia de propagare daca unghiul de incidenta este zero

d. directia de propagare daca unghiul de incidenta este diferit de zero

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate Tn manualele de fizica, expresia care are aceeasi unitate de
masura ca si energia cinetica este:

a. h/z b. hv/A c. me/2 d. he/2

3. O radiatie luminoasa monocromatica cu lungimea de unda in aer A =500nm traverseaza o pelicula de

apa (n =%) cu grosimea Ax =60um . Grosimea peliculei reprezinta un numar de /ungimi de unda in apa

egal cu:
a. 160 b.140 c. 100 d. 90

4. Indicele de refractie al unui material variaza cu frecventa radiatiei dupa relatia n=vA+ Bv? A si B fiind
constante. Unitatea de masura a constantei B este:

a. m32 b.m?s™2 c.s? d.s?

5. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin produsul n-v dintre indicele de refractie si viteza de
propagare a luminii printr-un mediu este:

a.m’ b. m c. m?.s? d.m-s
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

O sursa de lumina monocromatica si coerentd S; este asezata pe axa de simetrie a unui dispozitiv Young.
Figura de interferenta se observa pe un ecran asezat paralel cu planul fantelor, la distanta D=3m de
acesta. Distanta dintre cele doua fante este 2/ =12mm. Distanta dintre maximul de ordinul doi aflat de o
parte a franjei centrale si maximul de ordinul patru aflat de cealalta parte a franjei centrale este d =9mm.

a. Calculati valoarea interfranjei.
b. Determinati lungimea de unda a radiatiei luminoase utilizate.
c. Sursa de lumina S, este inlocuita cu alta sursa de lumina monocromatica, S, . Se observa ca maximul de

ordinul trei obtinut folosind sursa S, se formeaza exact in acelasi loc in care se forma, utilizand sursa Sy, a

treia franja intunecoasa. Determinati lungimea de unda a radiatiei emise de sursa S..
d. Determinati deplasarea figurii de interferentd daca una dintre fante se acopera cu o lama cu fete plane si

paralele, cu grosimea e = 0,04 mm, confectionata din sticla cu indicele de refractie n=1.,5.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Un dispozitiv Young, cu distanta dintre fante 2( =1mm si distanta de la planul fantelor la ecran D=1m, este
utilizat intr-un experiment in care sursa emite lumind monocromatica cu A=500nm si apoi in alt
experiment, In care sursa emite lumina alba, ale carei limite spectrale sunt 4, =750nm si 4, =400nm.

a. Calculati valoarea interfranjei obtinute Tn experimentul cu lumina monocromatica.

b. Determinati deplasarea figurii de interferenta in lumina monocromatica daca in fata unei fante se plaseaza
o lama cu fete plane si paralele, cu grosimea d =0,02mm, din sticla cu indicele de refractie n=15.

c. Calculati latimea spectrului de ordinul 2 obtinut Tn experimentul in care se utilizeaza lumina alba.

d. Determinati cate lungimi de unda diferite corespund radiatiilor din lumina alba care formeaza maxime la
distanta y =1,2mm fata de franja centrala.

2

Adresa postala: Bd. Vasile Parvan nr. 4, cod postal 300223, Timisoara, jud. Timis, Romania
Numar de telefon: +40-(0)256-592.697, Adresa de e-mail: edu@e-uvt.ro, Website: www.uvt.ro



Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

OPTICA ONDULATORIE. INTERFERENTA LUMINII. — Test nr. 2

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 ~108m/s, constanta Planck h=6,6- 107>%-8.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Unitatea de masura in S.I. a marimii exprimate prin raportul ¢/v dintre viteza luminii in vid si frecventa
radiatiei este:
a.s b.s™ c.m d.m-s™’

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele din manualele de fizica, unitatea de masura in S.I a marimii fizice

exprimata prin raportul M este:
A

a.Hz b. s c.m d.J

3.Intre lungimea de unda si frecventa unei radiatii exista relatia:
W L b. A=cv g 3=2 d.a=1
v C v

% mt ' : 4 . oo e
4. Daca indicele de refractie al apei este n = 3 atunci viteza de propagare a luminii in apa are valoarea de:

a. 133-10°m/s b. 15-10°m/s c. 2,25-10°m/s d. 3-10°m/s

5. In cazul suprapunerii a doua unde luminoase se poate obtine interferenta stationara daca:
a. undele au frecvente diferite;

b. undele au aceeasi intensitate;

c. diferenta de faza dintre unde ramane constanta in timp;

d. undele sunt necoerente.
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

intr-un dispozitiv interferential Young sursa de lumina monocromatica se afla pe axa de simetrie a sistemului,
distanta de la planul fantelor la ecran este D =1m, iar distanta dintre fante este 2/ =0,6mm. Interfranja
masurata pe ecran este j = 1mm . Determinati:

a. lungimea de unda a radiatiei monocromatice;

b. diferenta de drum optic dintre undele luminoase care prin interferenta determina maximul de ordinul doi;

c. distanta fata de maximul central la care se formeaza a sasea franja intunecoasa;

d. grosimea unei lame de sticla cu indicele de refractie n=15 care, asezata in dreptul uneia dintre fantele

dispozitivului, determina deplasarea sistemului de franje cu doua interfranje.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Un dispozitiv Young este iluminat cu o radiatie monocromatica, cu lungimea de unda A =420nm. Distanta
dintre fantele dispozitivului este 2( =1mm), iar distanta de la planul fantelor la ecranul pe care se observa

figura de interferenta este D=2m.

a. Calculati valoarea interfranjei.
b. Calculati frecventa radiatiei incidente.
c. Se inlocuieste sursa de lumina cu o alta sursa care emite simultan radiatie rosie cu lungimea de unda

A, =760nm si radiatie violet cu lungimea de unda 4, =400nm. Calculati distanta dintre maximul de ordin 1
corespunzator radiatiei rosii si maximul de ordin 1 corespunzator radiatiei violet, aflate de aceeasi parte a

maximului central.
d. Sursa de lumina coerenta se afla la distanta d = 1m fata de planul fantelor, pe mediatoarea segmentului ce

uneste cele doua fante. Determinati distanta pe care se deplaseaza franja centrala, daca sursa S se
deplaseaza, cu distanta h =1mm, perpendicular pe axa de simetrie a dispozitivului si perpendicular pe fante.
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ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA. EFECTUL FOTOELECTRIC EXTERN.
—Testnr.1-

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 -108m/s, constanta Planck h=6,6- 107%J-5.

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. In cazul efectului fotoelectric extern:

a. Emisia fotoelectronilor se produce pentru orice lungime de unda a radiatiilor electromagnetice incidente

b. Numarul electronilor emisi creste cu cresterea fluxului radiatiei electromagnetice incidente, la frecventa
constanta

c. Energia cinetica a fotoelectronilor emisi creste liniar cu fluxul radiatiei electromagnetice incidente, la
frecventa constanta

d. Intervalul de timp At dintre momentul iluminarii si cel al emisiei electronilor este At=1s

2. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manualele de fizica, frecventa de prag pentru producerea
efectului fotoelectric extern este data de relatia:

I h c A
a.vy=— b.vy =— C.Vyg=— d. yg==
" h ] *T 2 °" ¢

3. Graficul din figura a fost obtinut pe baza masuratorilor efectuate I
intr-un experiment de studiu al efectului fotoelectric extern. Se ™=¢ ox(eV)

cunoaste ca 1eV =1,6-107"°J. Lucrul mecanic de extractie, obtinut pe

baza datelor din acest experiment, are valoarea de aproximativ: 16
a. 18-107"%J

b. 19-107%J o
c. 24-107'%y
d. 38-107"°J

75  v(10"Hz)

4.In graficul din figura alaturata este reprezentata energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi de un
catod metalic in functie de frecventa radiatiei incidente. Energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi sub

actiunea unei radiatii cu frecventa de 8-10"Hz este: Emaxl107%Y)

a. 132-107%J

b. 152-107"%J

c. 232.107"% &

d. 364-107"J 0 vl0™Hz)
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5.1n graficul din figura alaturatd sunt prezentate dependentele energiei cinetice maxime a fotoelectronilor
emisi de frecventa radiatiei incidente pe trei fotocatozi, realizati din diferite |{E, {eVv)

materiale, notati A, B si C. Daca radiatia electromagnetica incidenta pe cei trei - £
fotocatozi are frecventa v = 6-10" Hz, atunci vor emite fotoelectroni:
a. numai fotocatodul A
b. numai fotocatodul C |
0 5

¢. numai fotocatozii A si B 10 v (10"*Hz)
d. numai fotocatozii B si C

Il. Rezolvati urmatoarea problema:

Pe suprafata unui metal cad radiatii ultraviolete cu lungimea de unda A = 279nm. Curentul fotoelectric se
anuleaza pentru tensiunea de stopare U, = 0,66V . Determinati:

a. lucrul mecanic de extractie pentru acest metal;

b. valoarea frecventei de prag pentru acest metal;

c. viteza maxima a electronilor extrasi;

d. lungimea de unda maxima la care mai apare efect fotoelectric.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Catodul de litiu (Li) al unei celule fotoelectrice este iradiat cu un fascicul de radiatii electromagnetice de
frecventa v =6-10" Hz. Lungimea de undé de prag pentru Li are valoarea A, =522 nm. Calculati:

a. valoarea frecventei de prag pentru litiu;

b. lungimea de unda A a radiatjilor incidente;

c. valoarea L a lucrului de extractie pentru litiu;

d. viteza maxima a fotoelectronilor emisi, v, , .

2
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ELEMENTE DE FIZICA CUANTICA. EFECTUL FOTOELECTRIC EXTERN.
—Testnr.2 -

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 A8,

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Simbolurile marimilor fizice fiind cele utilizate in manuale, energia cinetica maxima a electronilor emisi prin
efect fotoelectric extern este data de relatia:

a. E,=hv b. E,=hv—L c. E,=hv+L d. E,=L—hv

2. Pe un catod cade o radiatie electromagnetica avand lungimea de unda A si frecventa v, care produce

efect fotoelectric extern. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi este E.. Frecventa minima a radiatiei
care produce efect fotoelectric extern poate fi calculata folosind relatia:
E E E E
a vy =v+—= b. I’OZi——c . Vo:ﬁ__c d. t’0=i+—°
c h A h c h

3. Stiind ca simbolurile marimilor fizice si ale unitatilor de masura sunt cele utilizate in manualele de fizica
(eeste sarcina electrica elementara, U, tensiunea de stopare, m, masa electronului), unitatea de masura a

.. .. 2eUg
marimii este :
me

a. m/s b. kg-m/s c. m?/s? d. kg-m/s?

4. Lucrul de extractie al unui fotoelectron de la suprafata wolframului este L, =45eV [1ev =16- 10“9J).

Lungimea de unda de prag pentru wolfram este:
a.0,275 um b. 0,366 um c. 0,433 um d. 1,210 um

5. Intr-un experiment se studiaza efectul fotoelectric extern produs pe catodul I(mA
unei celule fotoelectrice. Caracteristica curent-tensiune este reprezentata in (mA)
graficul din figura alaturata. Valoarea absoluta minima a tensiunii pentru care 100
niciun electron extras nu ajunge la anod este:

a. 0,1V

b. 2V -2 0
c. 4V

d. 100V

N
N
S
5"
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

Pe suprafata unui metal se trimit succesiv doua radiatii electromagnetice cu lungimile de unda A, =350nm
si respectiv 4, =540nm . Viteza maxima a fotoelectronilor emisi in al doilea caz este de k = 2 ori mai mica
decat in cazul iluminarii cu radiatia cu lungimea de unda 4,. Determinati:

a. valoarea frecventei de prag;
b. energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi sub actiunea radiatiilor cu lungimea de unda 4, ;

- . — . &
c. raportul energiilor fotonilor incidenti, =2 .
&

d. Reprezentati grafic energia cinetica maxima a fotoelectronilor emisi in functie de frecventa fotonilor
incidenti.

lll. Rezolvati urméatoarea problema:

Rezolvati urmatoarea problema: v

In graficul alaturat este reprezentatd dependenta tensiunii de - ) _ _
stopare a fotoelectronilor emisi, de frecventa radiatiei care produce V
efect fotoelectric extern. l

a. Determinati frecventa de prag caracteristica metalului. U,

b. Calculati lungimea de unda a radiatiei de prag.
c. Determinati diferenta U, — U, a tensiunilor de stopare indicate in ,,
1

graficul alaturat. | | ' -
d. Reprezentati grafic dependenta energiei cinetice maxime a l'(r(10 Hz)
fotoelectronilor emisi de frecventa fotonilor incidenti. 0 N 2 3 n >

2
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—Testnr. 3 -

Lector dr. Liliana Lighezan

Problemele propuse sunt extrase din subiectele date la proba de Optica
din cadrul Examenului de Bacalaureat, in perioada anilor 2007 — 2021
(https://www.ebacalaureat.ro/cat/subiecte-bac-fizica-fizica/90)

Se considera: viteza luminii in vid ¢ =3 -108m/s, constanta Planck h = 6,6 A8,

l. Pentru itemii 1-5 scrieti pe foaia de raspuns litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. Efectul fotoelectric extern consta in:

a. emisia de electroni de catre o placa metalicad urmare a incalzirii ei

b. emisia de electroni de catre o placa metalica aflata sub actiunea unei radiatii electromagnetice
c. emisia de electroni de catre un filament parcurs de curent electric

d. bombardarea unei placi metalice de catre un flux de electroni

2. O radiatie luminoasa monocromatica produce efect fotoelectric extern pe catodul unei fotocelule. Daca
numarul fotonilor incidenti pe catod in unitatea de timp scade, atunci:

a. creste numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp

b. scade valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi

c. creste valoarea energiei cinetice maxime a fotoelectronilor emisi

d. scade numarul fotoelectronilor emisi in unitatea de timp

3. Pe catodul unei fotocelule cade normal un flux de fotoni cu frecventa v =1,3.10" Hz. Dacé frecventa de

prag a efectului fotoelectric extern pentru catodul fotocelulei este v, =4-10"Hz, atunci energia cinetica
maxima a fotoelectronilor extrasi este:
a. 6,6-10J b. 5,94.107J e 7.26-10°"J d. 103

4. Iradiind succesiv suprafata unui fotocatod cu doua radiatii monocromatice avand lungimile de unda
A, =350nm si 4, =540nm, viteza maxima a fotoelectronilor scade de k = 2 ori. Lucrul mecanic de extractie
a electronilor din fotocatod este de aproximativ:

a. 3-107") b.15-107%J c. 9-107%J d. 3-107%°)

5. Energia cinetica maxima a electronilor extrasi prin efect fotoelectric extern depinde de frecventa radiatiei
incidente conform graficului din figura alaturata. In aceste conditi, g, (10"Y)
frecventa v, a radiatiei incidente are valoarea:

a. 05-10"" Hz
b. 0,6-10"° Hz :
c. 08-10"" Hz 0 5 w  v(10Hz)
d. 11-10" Hz
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Il. Rezolvati urmatoarea problema:

O radiatie luminoasa care cade pe o placa metalica produce efect fotoelectric. Energia unuia dintre fotonii
radiateiei incidente este 3,6-107'9J, iar energia cineticdi maxima a unui fotoelectron emis are valoarea
8.-1072),

Determinati:

a. frecventa radiatiei incidente pe placa;

b. numarul de fotoelectroni pe care ar trebui sa-i emita placa in timp de 1s pentru ca acestia sa genereze un
curent electric cu intensitatea de TmA ;

c. lucrul mecanic de extractie a electronilor din metal;
d. lungimea de unda-prag caracteristica metalului din care este facuta placa.

lll. Rezolvati urmatoarea problema:

Catodul din aluminiu al unui dispozitiv experimental pentru studiul efectului fotoelectric extern este expus
unei radiatii ultraviolete de frecventa v =15-10""Hz. Frecventa de prag pentru aluminiu are valoarea
vo =10"°Hz .

a. Determinati valoarea lucrului mecanic de extractie.

b. Calculati valoarea energiei unui foton din fasciculul incident.

c. Determinati valoarea tensiunii de stopare.
d. Calculati valoarea vitezei celui mai rapid electron extras.

2

Adresa postala: Bd. Vasile Parvan nr. 4, cod postal 300223, Timisoara, jud. Timis, Romania
Numar de telefon: +40-(0)256-592.697, Adresa de e-mail: edu@e-uvt.ro, Website: www.uvt.ro





