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Capitolul I — Structura si compozitia substantelor organice

|.1. Introducere in chimia organica

Structura chimica este:

e aranjament molecular complex care ofera informatii despre natura si numarul atomilor
dintr-o molecula;

e agezarea atomilor si modul de legare a acestora in molecula,

e arata influentele reciproce care se manifesta intre atomii acesteia.

Tn 1809 J. Berzelius realizeaza un tratat de chimie in care clasificd substantele in:
e substante organice (provenite din mediul animal si vegetal);
e substante anorganice ( provenite din mediul mineral).

Clasificarea nu are la baza un criteriu stiintific, ci se bazeaza pe observatii empirice.
Introduce notiunea de fortd vitald, forta inaccesibila omului, ce std la baza formadrii substantelor
organice. Teoria vitala arata imposibilitatea credrii substantelor organice de catre om si a dominat
prima treime a secolului al X1X-lea.

Obiectul chimiei organice il constituie :
e izolarea si purificarea substantelor organice;
e stabilirea compozitiei si structurii lor;

e cunoasterea proprietatilor lor si a posibilitatilor de transformare;
e sinteza de laborator a compusilor organici ce prezinta importanta practica.

Formula structurala este o prezentare schematica a unei molecule, cu legaturile atomice,
preluate din formula chimica. Formula structurala indica asezarea orientativd a atomilor,
electronilor, scheletul moleculei in spatiu.

»Compozitia” unei substante chimice organice, tradusd prin formula procentuald se poate
transpune Tn formula bruta (adica elementele care constituie compusul organic si raportul atomic
dintre acestia) si ulterior in formula moleculara (adica elementele care constituie compusul organic
st numarul real al atomilor care intrd in componenta moleculei acestuia). Substantele organice sunt
formate din lanturi de atom de carbon, si contin elemente organogene.

I.2. Legaturi covalente In compusii organici

¢

Molecula organica poseda o catena de atomi de carbon si hidrogen, aldturi de alti heteroatomi.
Legatura covalenta:
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e are loc prin punerea In comun de electroni neimperecheati, care prin intrepatrunderea a doi
orbitali atomici monoelectronici vor forma un orbital molecular de legatura,
e poate fi simpla, dubla, tripla (pune in comun 1, 2 sau 3 perechi de electroni).

Moleculele organice se pot clasifica in functie de polaritate:
e polare: nu au o structura simetrica si au legdturi covalente polare;
e nepolare: au o structura simetrica desi au legaturi covalente polare.
Structura moleculelor organice influenteaza proprietatile fizice si chimice, iar de acesta
depind caracteristicile legaturilor covalente prin prisma stabilitatii, orientarii in spatiu, polaritate.

Orbitalii moleculari:

e Se caracterizeaza prin modul de intrepatrundere a orbitalilor atomici care participa la
formarea legaturilor covalente;

e orbitalul molecular sigma va rezulta din intrepatrunderea a doi orbitali atomici de-a
lungul axei ce uneste nucleele atomilor, iar formarea orbitalului molecular sigma nu se modifica
prin rotire;

e orbitalul molecular & va rezulta prin intrepatrunderea lateral a doi orbitali p cu axele
paralele, iar formarea orbitalului nu permite rotirea atomilor in jurul legaturii.

1s 2s 2p, 2p, 2p,
Reprezentarea ocbitaldor primului 31 celui de-a

doilea strat electronic

Figura=1*Reprezentarea orbitalilor (preluare dupd Wikipedia, Linus Pauling, Chimie generald, Editura Stiintificd,
Bucuresti, 1972 (traducere din limba englezd)

I.3. Formulele substantelor organice
Formula bruta:

e evidentiaza natura atomilor si raportul lor in moleculd;

e Se obtine din compozitia procentuala de masa a substantei organice, Impartind procentele
la masele atomice, iar rezultatul la cel mai mic dintre acestea.

Formula moleculara:
e este multiplul intreg al formulei brute;
e arata felul si numarul atomilor din molecula.
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Formulele structural restranse, sau formule plane se utilizeaza cu scopul de a indica
succesiunea atomilor in molecula si natura legaturilor in molecula si mai putin orientarea atomilor
in spatiu.

Modelul structural al unei substante organice se poate imagina prin cunaosterea
succesiunii atomilor Tn molecula sau aranjamentul acestora, natura legaturii covalente, orientarea
spatiala a atomilor In molecula.

Formulele Lewis reprezinta grafic formulele structurale:
e formule plane: formule Lewis evidentiind electronii pusi in comun,;
e formule plane de proiectie evidentiind legaturile chimice prin linii;
e formule plane de proiectie restranse;
e formule spatiale evidentiind orientarea spatiala a legaturilor chimice.

Figura 2. Reprezentarea graficd a etanuluicu ajutorul programului Hyperchem 6.0

I.4. Catene de atomi de carbon
Catenele de atomi de carbon:

e sunt aranjari de atomi de carbon formand catene deschise, liniare sau ramificate sau inchise
fiind simple sau cu catena laterala;

e rezulta ca urmare a diversitatii modului de aranjare a atomilor de carbon in molecula;

e legarea se face prin legaturi covalente simple, duble sau triple;

e catene saturate: contin numai legaturi simple ¢ intre atomii de carbon;

e catene nesaturate: contin cel pufin o legiturd © intre 2 atomi de carbon, deci in catena
exista cel pufin o legatura dubla;

Atomii de carbon pot fi, dupa numarul de covalente pe care un atom de carbon le stabileste

cu alti atomi de carbon:

e carbon nular (n): toate cele 4 covalente sunt realizate cu atomi ai altor elemente;

e carbon primar (p): realizeaza o singura covalenta cu un alt atom de carbon;

e carbon secundar (S): realizeaza 2 covalente cu alti atomi de carbon,;

e carbon tertiar (t): realizeaza 3 covalente cu alti atomi de carbon;

e carbon cuaternar (c): realizeaza toate cele patru covalente cu alti atomi de carbon.
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carbon NULAR
Cc

Figura 3. Reprezentarea unui carbon nular in molecula de metan cu
ajutorul programului Hyperchem 6.0

1.5. 1zomeri
Izomerii:
(izos - acelasi; mesos - compozitie)

e au formule moleculare identice;

e au structuri chimice diferite;

e au proprietati fizico-chimice diferite;

e pot fi de structurd sau de constitutie;

e care au o aranjare diferita a atomilor Tn molecula, evidentiidu-se prin aranjarea diferita
spatiala, dar au acelasi mod de legare al atomilor sunt Stereoizomeri;

e Ce au interconversie a unei substante in alta, care este in general data de transferul unui
atom intre izomeri, determinand un echilibru intre aceste specii, duce la obtinere de tautomeri.

Diamantul si grafitul, zaharoza si maltoza - atat primele doua cat si a doua pereche au
aceeasi formula chimica, dar din cauza amplasarii diferite a atomilor in molecula, ele au proprietati
fizice diferite.

Izomerii de pozitie:
e Qacestia au aceleasi grupari functionale, dar se afld intr-un loc diferit in fiecare molecula.

Izomerii geometrici:

e se formeaza prin ruperea unei legaturi chimice in compus;

e diferd in proprietatile lor chimice, astfel incat sd se diferentieze termenii cis (substituenti
specifici in pozitii adiacente) si trans (substituentilor specifici pozitii opuse cu formula structurala);

e conditia pentru izomerie geometrica este ca fiecare atom de carbon din dubla legaturd sa
posede substituenti diferiti.

Izomerii optici:
e constituie imagini in oglinda care nu se pot suprapune;
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H3C\ e CH2CH3 H\ _H
P e— C\ e C= C\
LS H CH,CH;
2-metil-2-pentena 1-pentena

nu au izomeri cis-trans
Figura 4. Exemplu pentru conditia izomeriei cis-trans
(pozd preluatd dupd https://chimiel2.weebly.com/uploads/1/2/2/6/12264090/izomeria.pdf)

Capitolul II — Clasificarea compusilor organici

11.1. Hidrocarburi
Hidrocarburi:
e sunt substante organice compuse din atomi de carbon si hidrogen;
e saturate si nesaturate si aromatice;
e hidrocarburi saturate cu catena aciclica au NE=0;
e hidrocarburi saturate cu catena cilcica au NE=1;
e hidrocarburi nesaturate cu catena acilcica si o dubla legatura au NE=1;
e hidrocarburi aromatice cu un nucleu benzenic au NE=4.

Nesaturarea echivalenta:
e apreciaza gradul de nesaturare;

e indicd numarul de perechi de atomi de hydrogen care sunt indepartati din hidrocarbura
saturata pentru a obtine hidrocarbura considerata.

Figura 5. Reprezentarea celei mai simple hidrocarburi, CHa, prin programul Hyperchem

11.2. Alcani

Alcanii:
e sunt o clasa de hidrocarburi saturate;
e N-alcanii si izoalcanii au aplicatii practice;
¢ N-alcanii au catena aciclica, liniara, saturati,
e au formula generala CnHzn+2, NE=0;
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care au aceeasi formula moleculara dar diferd prin modul de aranjare a atomilor in catena,

se numesc izomeri de catena

sunt molecule nepolare, intre ei se manifesta forte de dispersie;

au p.t. si p.f. scazute;

ramificarea catenei va duce la scaderea p.t. si p.f.;

sunt insolubili 1n apa,

sunt solubili 1n solventi organici cu molecule nepolare sau slab polare;
au densitatea mai mica decét a apei;

Nu au miros cei gazosi,

pentru depistarea mirosului se adaugd mercaptani;

Cele mai importante reactii ale lor sunt:

1.
2.
3.
4.
a)

b)

c)
d)

reactia de halogenare;

reactia de izomerizare;

reactia de descompunere termica,
reactia de ardere;

CH4 + Cl2 — CH3sCl + HCI CH3CIl — monoclorometan (clorura de metil)
CHsCl + Cl2 — CH2Cl2 + HCI CH:Cl; — diclorometan (clorura de metilen)
CHxCIl> + Cl> — CHCI3 + HCI CHCIs — triclorometan (clorura de metin) (cloroform)

CHCI3 + Cl; — CCls + HCI CCls — tetraclorometan (tetraclorura de carbon)

Conditii de reactie: a) in prezenta luminii; b) la intuneric si temperaturi ridicate (300 — 600°C)

Exemplu 1. Reactia de halogenare a alcanilor

CH3-CH2-=CH> - CH3 < CH3—-CH - CHs

(n-butan) |
CHs
(izobutan)

Exemplu 2. Reactia de izomerizare la alcani

(CH3)2CH - CH3 (CH3)2C = CH2 + H2 (64 %)

(CH3)2CH - CH3 GH3 - CH = CH> + CHa4 (36 %)

Exemplu 3. Descompunerea termica a izobutanului
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CHs + 20, —— CO; + 2H;0

Exemplu 4. Reactia de ardere la alcani (preluat
https://view.livresq.com/view/5ef9abf47bb39b71d14456ad/)

11.3. Metanul

e Metanul: este componentul principal al gazelor naturale, gaz incolor, mai usor decat aerul;
e Participa la reactia de oxidare la aldehida formica;

e Conversia cataliticd a metanului este oxidare partiala;

¢ Amonooaxidarea conduce la obtinerea de HCN;

e Descompunerea termica conduce la obtinerea de acetilena;

e Metanul este un combustibil valoros.

i .

&

Figura 6. Potentialul electrostatic In molecula de metan cu programul Hyperchem 6.0
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11.4. Alchene

1.5.

Hidrocarburi nesaturate;
Are o dubla legatura si catena aciclica sau ramificate;
Au formula ChHzn;
Au izomeri de pozitie si de catend;
Numerotarea catenei va tine cont de indicele cel mai mic la care este dubla legatura;
Au izomeri geometrici;
Sunt molecule nepolare;
Intre ele se manifesta forte van der Walls;
Sunt gazoase, lichide sau solide;
Sunt insolubile in apa;
Sunt solubile 1n solventi organici;
Densitatea lor este mai mare ca a alcanilor;
Sunt inadore;
Participa la reactii de:
1. aditie;
2. polimerizare;
3. oxidare;
4. halogenare in pozitia alilica,;
Aditia hidracizilor la alchenele nesimetrice va fixa halogenul la atomul de carbon cel mai
sdrac in hidrogen;
Sunt substante foarte reactive;
Sunt materii prime pentru sinteza organica.

R—CH=CH2 (alchend) + H2-—> R—CH2—CH3 (alcan)
Exemplu 1. Reactia de aditie de hidrogen

nCH2=CH2 — — [CH2—CH2]n — (polietena)
Exemplu 2. Reactia de polmerizare

Alcadiene

Sunt hidrocarburi nesaturate, doua duble legaturi, catena aciclica sau ramificata;
Au formula generald ChH2n2, NE=2,;
Participa la reactii de:
1. aditie a halogenilor;
2. polimerizare;
3. copolimerizare.
Butadiena si izoprenul se polimerizeaza usor;
Sunt materii importante Tn industria cauciucului sintetic.
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o

Figura 7. Polipropilena (preluat dupd https://ro.wikipedia.org/wiki/Polimer)

11.6. Alchine

e Sunt hidrocarburi nesaturate cu o tripla legdturd, catena aciclica liniard sau ramificata;
e Au formula general ChH2n-2, NE=2;

e Numerotarea catenei tine cont de pozitia triplei legaturi la indicele cel mai mic;

e Au izomeri de catena si de pozitie;

e Sunt gaze, lichide sau solide;

e Acetilena este solubila in apa;

¢ Sunt solubile in solventi organici;

e Densitatile sunt mai mari ca ale alcanilor;

e _Acetilena este un gaz inolcor, inodor;

e Participa la reactii de:

1. aditie;
2. ardere;
3. substitutie a H din tripla legatura;
4. oxidare.
Cl1LCl
HC=C-CH; + Ch % HC=C—CH, sl HC-C—CH;
cl.Cl ClCl
1,2-dicloropropena 1,1,2,2-tetracloropropan

Exemplu 1. Aditie radicalica la alchine

Adresa postala: Bd. Vasile Parvan nr. 4, cod postal 300223, Timisoara, jud. Timis, Roménia
Numar de telefon: +40-(0)256-592.697
Adresa de e-mall: edu@e-uvt.ro
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CnHan-2 +( 3n-1)/2 O2 —n CO2 +(n-1)H20
Exemplu 2. Reactia de ardere la alchine

NH;3 (Iq.)

©
R-C=CH + Na NH, R-C=C+ Na’ + NH;

Exemplu 3. Reactia de substitutie a atomului de hidrogen

CHs-C=CH3s + 3[0] — CH3-CO-COOH
propina acid piruvic
Exemplu 4. Reactia de oxidare blinda

11.7. Arene

e Au ca unitate structural, inelul benzenic;
e Au formula generala ChH2ns;
e Sunt slab polare sau nepolare;
e Se asociaza prin forte van der Walls;
e Benzenul si toluenul sunt lichide;
e Polinucleare sunt solide, cristalizate;
¢ Insolubile in apa dar solubile in substante organice;
e Au miros aromatic;
e Benzenul este cancerigen;
e Participa la reactii de:
1. substitutie la nucelul aromatic (halogenare, alchilare, acilare, nitrare, sulfonare);
2. aditie (H si HX);
3. halogenare in catena laterala,
4. oxidare.
e Sunt materii prime importante pentru sinteze organice;
e Naftalina este folosita ca insecticid, sau la obtinerea de coloranti, detergenti, lacuri.
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Figura 8. Reprezentarea benzenului prin modelarea cu programul Hyperchem 6.0

Ar-H+ R-X -> Ar-R + HX Conditii: AICI3 anhidra
Unde R = radical alchil, X = ClI, Br, |
Exemplu 1. Reactia de substitutie la arene

CeHe + 3X2 -> CeHeXe
Conditii: lumina sau promotori.
Unde X = Cl sau Br.
Exemplu 2. Reactia de aditie a halogenilor la benzene

Ar-CH2-R + X2 -> Ar-CH-R + HX
|
X
Conditii : lumina sau promotori
Unde X=ClI sau Br
Exemplu 3. Reactia de halogenare In catena lateral

Ar-CH2-CH2-R + 5 [O] -> Ar-COOH + R-COOH + H20
Conditii: solutii apoase de K2Cr207 si H2SO4 sau KMnO4 si H2SO4
Exemplu 4. Reactia de oxidare la arene

11.8. Alcooli

e Sunt substante organice care contin in molecula lor gruparea hidroxil (OH), la un atom de
carbon saturat;

e Poliolii contin mai multe grupari OH;

e Formeaza legaturi de hidrogen;

e Au punct de topire si punct de fierbere ridicate datorita legaturilor de hidrogen;

e Solubilitatea in apd scade cu marirea catenei si cresterea numarului de OH;

e Metanolul, sau alcoolul metilic este un lichid incolor, volatile cu miros specific, toxic
pentru organism, cu putere caloricd mare;

e Etanolul sau alcoolul etilic este un lichid incolor cu gust arzator si miros specific, si se
obtine prin fermentatia sucurilor din fructe sub actiunea microoganismelor;

e Etanolul se oxideaza aerob, sub actiunea enzimelor produse de unele bacterii (fermentatie

aceticd);

e Etanolul este folosit la obtinerea spirtului medicinal, a parfumurilor, a tincturilor, solvent,
combustibil;

e Glicerina sau 1,2,3-propantriol sau glycerol este un lichid siropos, incolor, dulce, solubil
In apa,

e Glicerina apare ca produs secundar in procesul de obtinere a sapunurilor din grasimi, iar
industrial din propena,
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e licerina se foloseste la obtinerea dinamitet,

e (Glicerina este un dizolvant In cosmetic, medicind, fabricarea sapunurilor speciale,
lichidului antigel sau rasinilor sintetice;

e Trinitratul de glicerind explodeaza puternic la incélzire brusca sau la lovire, iar aprins arde
cu flacara linistita.

stabasesSetup
lojgl

Compute_Annotations
Injojs| D@ x/ni@| &)

Chocse smong rendering options

n L Type here to search

Figura 9. Reprezentarea glicerinei cu programul Hyperchem 6.0

11.9. Acizii carboxilici

e Sunt compusi organici care contin in moleculd grupa functionald carboxil legatd de
gruparea hidrocarbonat;
e Fomula generald este: RCOOH;
e Otetul este acidul acetic, aflat in iaurt sau bors;
e Participa la reactii:
1. Reactii comune cu acizii minerali (cu metale active, cu oxizi de metal, cu
carbonatii);
2. Reactii de esterificare.
e Otetul se obtine prin fermentatia aceticd a alcoolului etilic din vin care are loc n prezenta
microoganismelor din genul Acetobacter;
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e Acidul acetic este o materie prima importanta in sinteza chimica,

e Acidul acetic se foloseste la obtinerea aspirinei, a matasii acetat, a unor esteri, a unor
materiale plastic, coloranti;

e [Esterii acidului acetic sunt folositi in parfumerie;

e Acetatii de aluminiu, crom si fer sunt folositi ca mordanti In vopsitorie.

P Y @

\‘:‘;9
e " 2
° - "
9 s
~ :
a oS st '-; < .
e

Figura 10. Reactia otetului cu bicarbonate de sodiu
(pozd preluata dupad https://revis.bassin.ru/bicarbonat-de-sodiu-si-otet-reactie/)

I1.10. Grasimi

e Sunt amestecuri naturale, cu compozitie complexa;

e Sunt alcdtuite din triglyceride;

e Alaturi de triglyceride mai contin: ceruri, vitamine, acizi grasi liberi;

e Tricliceridele numite si triacilgliceroli sunt esteri ai glicerinei cu acizii grasi;

e Glicerina sau glicerolul este generatorul de grasimi;

e . Cu putine exceptil, in trigliceridele naturale, gruparile OH sunt esterificate de 2 sau 3 acizi
grasi diferiti;

e Acizii cu care este esterificata glicerina se numesc acizi grasi,

e Acizii grasi sunt acizi pari, catena liniard, saturati sau nesaturati;

e Trigliceridele naturale au 30 de acizi, iar acidul oleic si palmitic nu lipsesc din nici o
grasime;

e Trigliceridele sunt simple sau mixte;

e (rasimile se clasifica in animale sau vegetale;

e Natura radicalului hidrocarbonat arata grasimea lichida sau solida;

e Acizii saturati genereaza grasimi solide iar cei nesaturati, grasimi lichide;

e Nu au puncte de topire fixe;

e Sunt insolubile 1n apa dar solubile in solventi organici;

e Cu apa emulsioneaza puternic;

e Hidroliza bazica este principal reactie chimica,
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e Sdpunul se obtine prin amestecul de saruri de sodiu ale acizilor grasi, la hidroliza bazica a
grasimilor (saponificare);

e Folosite In consum alimentar, vor fi rafinate;

e Necesarul zilnic este de 100g;

e Functiile biologice sunt de componente structural, rezerve de energie, transportul unor
substante liposolubile;

e Margarina se obtine prin hidrogenarea cataliticd a uleiurilor vegetale;

e Sicativarea este polimerizarea unor macromolecule de grasimi,

e Aurol in unele preparate cosmetice, farmaceutice, combustibil.

o}

) MW\A acd paimitc
HO

0]

’ k/\/\/\/\/\/\/\/\ acid stearie
HO

. /\)j\ , acid butanoic/butiric;

. , acid oleic.

O

OH

Figura 11. Cei mai rdspdnditi acizi grasi (pozd preluatd dupd https://ro.wikipedia)

11.11. Proteine

e Sunt compusi macromoleculari naturali rezultati prin policondensarea a-aminoacizilor;

e Legaturile peptidice sunt -CO-NH-;

e 22 g-aminoacizi participa la formarea proteinelor;

e Au structurd complexa;

o Fiecare individ Tsi sintetizeza proteinele specific lui, dupa informatia lui genetica;

e Interactiunile ce le pot da: legaturi de hidrogen, legéturi ionice, legaturi covalente (punti

de -S-S-);

e Haloproteinele sunt compusi macromoleculari care elibereaza prin hidroliza totala numai
aminoacizi;

e Haloproteinele sunt globulare (solubile Tn apd) sau fibroase (greu solubile sau insolubile in
apd);

e Albuminele din ou, globulinele din sange, hemoglobin din sénge sunt globulare
e Fibrinogenul din sdnge, miozina din muschi (greu solubile) iar colagenul din piele, keratina
din par (insolubile)
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e Hemoglobina transport oxigenul in sange

e Colagenul este hidrolizat enzymatic

e Heteroproteine sunt produsi natural ice elibereaza prin hidrolizd aminoacizi si component
neproteica

e Proteidele au grupare neproteica (prosteticd) si macromolecula proteica

e Proprietdtile lor sunt determinate de structura

e Denaturarea proteinelor se referd la modifcarea aranjamemtului spatial macromoleculelor
proteice, iar secventa aminoacizilor nu se modifica

e Denaturarea este reversibila sau ireversibila

e Coagularea albusului de ou este o denaturare ireversibila

¢ Biosinteza proteinelor se realizeaza cu substante organice ce contin azot

e Digestia este procesul de sintezd a proteinelor din aminoacizii obtinuti prin hidroliza
proteinelor din hrana

H
H /N\C
o .
c H
€ H
£ H
H

Figura 12. Reprezentarea adeninei (6-amino-purina) cu programul Hyperchem 6.0

11.12. Zaharide

e Sunt componente esentiale ale hranet;

e Organismele cu ajutorul lor duc la obtinere de energie;

e Procesele de sinteza si oxidare elibereaza energie si sunt complexe;
e Se sintetizeaza din CO2 si H20;

e ATP este adenozintrifosfat, o altd forma de Tnmagazinare a energiei;
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e Se Tmpart In: monozaharide, oligazaharide, polizaharide functie de capacitatea de a
hidroliza;

e Glucoza: CeH1206, cea mai importanta monozaharida;

¢ Glucoza este substanta solida, alba, cristalizata, cu gust dulce, solubila n apa, greu solubila
in solventi;

e Glucoza participa la procese biochimice;

e Zaharoza se extrage din trestia de zahar, nectarul florilor, sfecla rosie;

e Polizaharidele sunt produsi macromoleculari naturali rezultati prin policondensarea unor
monozaharide, unele fiind ,,de schelet” conferind rezistenta;

e Amidonul este polizaharida de rezerva a plantelor;

e Amidonul este amestec de amiloza si amilopectina;

e Celuloza, cea mai raspandita polizaharida, formeaza partile de sustinere ale plantei;

e Celuloza se obtine din lemn, stuf, paie;

e Celuloza se foloseste la fabricarea hartiei.

Figura 13. STRUCTURA MOLECULARA a celulozei. Lanturile moleculare trec prin mai multe micelele (regiuni
cristaline) de lungime L. Aici, A" si B" sunt capetele lanturilor situate in regiunea cristalizatd; B este capdtul lantului
in afara regiunii cristalizate (preluatd dupd https://eurodomik.ru/ro/montazh/cellyuloza-formula-himicheskaya-

formula-cellyulozy-svoistva-cellyulozy.html, Bushmelev V.A., Volman N.S. Procesele si aparatele de productie de

celulozd si hdrtie. M., 1974 Celuloza si derivatii sdi. M., 1974 Akim E.L. et al. Tehnologia prelucrdrii si procesdrii
celulozei, hdrtiei si cartonului. L., 1977, Enciclopedia colierului. - Societate deschisd. 2000)
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Figura 14. Formula-glucozei(preluatd-dupd-https://www.greelane.com/ro/%c8%99tiin %c8%9b%c4%83-tehnologie-
math/%c5%9ftiin%c5%a3%c4%83/qlucose-molecular-formula-608477/)
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Probleme

Capitolul I — Compozitia, structura si izomeria compusilor
organici

1. intrebiri cu complement simplu

1. Compozitia procentuald a antrachinonei este:
A. C=76% H=4% 0=20%
B. C=80,77% H=3,85% 0=15,38%
C. C=77,27% H=3,35% 0=19,38%
D. C=80,77% H=1,85% 0=17,38%
E. C=77,27% H=2,35% 0=20,38%

M = 208 g/mol
C14HSOZ

208 g C,,H,0O,....... 168gC....... 8gH.... 3290
100 Q.cevvnveeiiiieeiiieens ) ORI B ... . z
x= 80,77%C y= 3,85%H z=15,38%0

Raspuns: B

2. Numarul de amine izomere care contin un nucleu aromatic si corespund formulei
moleculare C7HgN, este egal cu:

A 3
B. 4
C. 5
D. 6
E. 7
NH, NH, NH, H,C—NH, HN—CH,
CH,
1) 2) 3) 4) 5)
CHg
CHg
Raéspuns: C
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1.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notata cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sa asociati o
literd din coloana notata cu litere mici (a - €). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.
1

1.C,H,, a. 5 izomeri aromatici

2.CH,O b. 3 izomeri de pozitie si functiune

3.C,H,, C. 2 izomeri de pozitie alifatici

4.C,,H,-OH d. 8 izomeri de catena si pozitie aromatici

5.C,H,O e. 2 izomeri de pozitie aromatici

A. 1d; 2c; 3a; 4b; 5e
B. 1d; 2a; 3c; 4e; 5b
C. 1a; 2b; 3d; 4c; 5e
D 1b; 2a; 3c; 4e; 5d
E le; 2d; 3b; 4a; 5¢

H,C—CH,—CH;  HsC—CH-CH, CH, CHy
CH,—CH,

CH, CH, CHy CH,
CH, CH, /@\
CHs H,C CH;
CHy

H,C—CH,

1d
CH,—CHj

H,C—OH  OH

OH OH
CH,
2a
CH,
CH,

3c HyC—CH,=CH,~CH;  H;C—CH—CH,
CH,

edu@e-uvt.ro

WWW.UVt.ro


website:%20http://www.uvt.ro/
mailto:edu@e-uvt.ro
http://www.uvt.ro/

Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

OH

OH

50 H,C—CH,~CH,—OH  HsC—CH—CH; HyC—CH,—0—CH;

OH
Raspuns: B
2. le M 108 g/ |
= mo
1.crezol a. 13,04% C.H,OH g
2.fenol b. 5,45% 108 I 8 q H
3.alcaol etilic C. 6,38% g crezol....... 9
4.trifeno| d. 4'76% 100 g ------------------- X
5. hidrochinona  e. 7,40% X= 7,40 %H
A. 1a, 2c, 3b, 4e, 5d;
2c M = 94 g/mol
B. 1b, 2a, 3e, 4c, 5d: CeH;OH 9
C. 1d, 2e, 34, 4c, 5b;
D 1c 2 3b 4d. 5a: 94 g fenol....... 6 gH
E. 1e, 2¢, 3a, 4d, 5b. 100Qg .ccvvveeeeenn \Y%
y= 6,38 %H
3a M C,H_OH = 46 g/mol
94 g alcool etilic....... 6gH
100 g cieiiiiiiii e z
z= 13,04 %H
4d ™M =126 g/mol
CH,(OH), 9
126 g trifenol....... 6gH
100 g cieiiiiiiiieie \%
v=4,76 %H
5b M =110 g/mol
CH,(OH), g
Raspuns: E

w= 5,45 %H
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1.3. Probleme de calcul

1. Prin reactia de esterificare, un acid monocarboxilic saturat care contine 40% carbon in
molecula formeaza, cu ajutorul unui alcool aciclic saturat, monohidroxilic, un ester care are un
continut cu 14,54% mai mare de carbon decat acidul. Esterul este:

A.  Propionat de metil;
B.  Acetat de n-propil;
C.  Propionat de etil;
D.  Acetat de metil;

E.  Acetat de etil.

Acidul este: C H,, .,-COOH

100 g acid............... 409 C
(14n+46) g acid......(12n+12) g C
n=1

Acidul este acidul acetic: CH,-COOH
Alcoolul este: C_H, .,OH, iar esterul are formula CH,-COO-C_H

2m+1 2m+1
100 g ester............... (40+14,54) g C
(14m+60) g ester......(12m+24) g C
m=2

Alcoolul este etanolul: CH,-CH,-OH, iar esterul este acetatul de etil
CH,-COO-CH,-CH,
Raspuns: E

2. Un compus monohidroxilic ce contine un nucleu aromatic are diferenta dintre masele
carbonului si hidrogenului din molecula egala cu 86, iar raportul acelorasi mase 9,6. Numarul de
izomeri care ar putea reactiona cu NaOH este:

A 10;
9

B.
C. 8
D 7,
E 6

C,H,,,OH

2n-7

12n-(2n-6)=86
2n
2n-7+1

n=8

=9,6

CgHy-OH este fenolul deoarece eterii si alcoolii nu
reactioneaza cu NaOH
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H,C—CH,
OH oH
H,C CH,
6) 7)

oH OH OH OH OH
CH,—CH, CH, CH,
1) 2) 3) 4) 5)
CH,—CH, CHs
CH,
OH OH
CHg
8) 9)
CH, H,C CH; HyC
CH
Capitolul II — Hidrocarburi

3
Raspuns: B

I1.1. intrebiri cu complement simplu

1. Alcanul care are numarul minim de atomi de carbon pentru ca in urma reactiei de cracare
sa rezulte si propan, este:

A. Butanul,
B. Pentanul;
C. Hexanul;
D. Heptanul;
E. Octanul.

HyC—CH,—CH,—CH,~CH; “®#5% H,C==CH, 4 H,C—CH,—CH,

Raspuns: B
2. Alcanul care are densitatea in raport cu oxigenul 2,25 si care prin reactia de bromurare

formeaza 6 izomeri monobromurati este:
A. n-Hexan;

B. n-Pentan; _ Mak;an
C. lzopentan; d= M
D. Neopentan; 02
E. 2-Metilpropan.
M, ., =2,25 - 32 =72 g/mol

M _
c;nH2n+2 = 14n+2

14n+2=72

n=5
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Izopentanul formeaza prin bromurare 6 izomeri monobromurati.

CH,

1-2)  Cl—CH,*CH-CH,—CH,
(+:-)
s

4-5) HyC—CH—CH—CH,
Cl

11.2. Subiect tip asociere simpla

CH,

|
3) HyC—C—CH,—CH;

Cl

6) HiC——CH—CH,—CH,~Cl

CH,
Raspuns: C

Pentru fiecare enunt continut in coloana notata cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sa asociati o
literd din coloana notata cu litere mici (a - ). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E

secventa pe care o considerati corecta.

1. naftalina

1a, 2c, 3e, 4d, 5b;
1d, 2e, 33, 4c, 5b;
1c, 2d, 3b, 4e, 5a;
1b, 2d, 3e, 4a, 5b;
1b, 2e, 3d, 4a, 5c.

moowp

3d CioHyo
CH,
CH,4
4da CeHyo
CH,

a. CgH,,

2. antracen b. CioHg
3. difenil c. C;Hg

4. xilen d. C,Hy
5. toluen e. CHyo

Raspuns: E
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1. Hidrocarbura care contine in moleculd 7,6% hidrogen si are densitatea vaporilor sai in

raport cu aerul de 2,7 este:
A. Benzenul;
B. Xilenul;
C. Etilbenzenul,
D Naftalina;
E Antracenul.

M= 2,7 - 28,9 = 78 g/mol
= % - _7,6-78 _
H™ A ~1-100

(100-7,6)-78

¢ 12-100
=> C,H, benzenul

Raspuns: A

2. Daca amestecul echimolecular format din CHy si o hidrocarburd gazoasa are densitatea
egala cu 1,25 g/l, in conditii normale de temperatura si presiune, hidrocarbura este:

A. Acetilena;

B.  Propena;

C. Proping;

D. Butanul;

E. Butadiena;
— Mamestec

P Vv

M=p-V=125-224 = 28

=M +22.y
100 ' 100 2

28 = >0 16 + 50 M
100 100

M = 40 g/mol

Hidrocarbura este C3H,(propina)
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Capitolul III — Alcooli

I11.1. intrebiri cu complement simplu

1. Cele mai puternice legaturi intermoleculare pe care le poate forma etanolul sunt:
legaturi covalente;

legaturi van der Waals;

legaturi de hidrogen;

legaturi ionice;

legaturi coordinative.

moowp

Etanolul formeaza legaturi de hidrogen intermoleculare care sunt legaturi fizice, mai
puternice decat cele de tip van der Waals si dipol-dipol, dar mai slabe decét cele chimice.
Raspuns: C

2. Sinteza alcoolilor se poate realiza prin:

A. Hidroliza nitrililor;
B.  Hidroliza derivatelor diclorurati geminal;
C.  Reactia aldehidelor cu reactiv Tollens;
D. Oxidarea in mediul acid cu KMnO, a alchenelor;
E.  Reactia alchenelor cu KMnO, n mediul apos.
OH
3H,C=C—R + 2KMnO, + 4HZO——>3H20—C|I—R + 2KOH + 2MnO,

1
R OH Rl

Raspuns: E

I11.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notata cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sa asociati o
litera din coloana notata cu litere mici (a - ). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.

1. alcool tertiar a. 2-butanol

2. alcool primar b. alcool tertbutilic
3. alcool cu nucleu aromatic c. alcool alilic

4. alcool nesaturat d. butanol

5. alcool secundar e. alcool benzilic
A. 1b, 2d, 3e, 4c, 5a;

B. 1la, 2b, 3e, 4d, 5c;

C. 1c, 2d, 3a, 4b, 5e;

D. 1e, 2c, 3b, 4a, 5d;

E. 1d, 2e, 3a, 4b, 5c.
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| - .
1b H3C—(|:—OH Alcool tertbutilic — Alcool tertiar

CHg

2d H,C——CH,—CH,—

H,C—OH

3e Alcool benzilic

CH,—OH Butanol — Alcool primar

—= Alcool cu nucleu aromatic

4¢c H,C——=CH——CH,—OH Alcool alilic == Alcool nesaturat

oa Hsc_lc"'—CHz—CHg 2-butanol = Alcool secundar

OH

111.3. Probleme de calcul

Raspuns: A

1. Esterul din care se obtin 37 g la incélzirea cu H,S0, a 46 g alcool monohidroxilic saturat,

considerand ca reactia decurge cantitativ, este:

A. Dibutileterul;
B. Dietileterul;
C. Dimetileterul;
D. Dipropileterul;
E. Dipentileterul.

CH,..,OH+HOH

n "2n+l

46 g alcool...........c.eenn.....
2 -(14n+18) g alcool

n=2

C,H.OH alcoolul etilic

c, %% c H

n' '2n+1”

37 g eter
(28n+18) g eter

Eterul este dietileterul C,H.-O-C,H,

O-C H,,.,+ H,0

n "2n+l

Raspuns: B

2. Volumul de aer stoichiometric necesar arderii unui amestec de metanol si etanol pentru

a forma 44,8 litri CO,, este:

A. 67,2 litri;
B. 1344 litri;
C. 1792 litri;
D. 268,8 litri;
E. 336 litri.
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1)H,C—OH + 3/2 0,— CO,+ H,0
2) HyC—CH,—OH + 3 0, —> 2CO,+ H,0

x-volumul de CO, din reactia 1

] ) —= X+y =448
y-volumul de CO, din reactia 2
22,41 CO,............ 3/2:22,410,
Xewiareraiensieee s a
_3x
72
2:22,41CO,............ 3:22,410,
Vet b
_3y
b="3

2

100 — P
Vaer:To -VOZ— 336 litri

MINISTERUL EDUCATIEI
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Vv -3x , 8y _3(xty) _ < itri
=+ 5 44,8 5 67,2 litri

Capitolul IV — Acizi carboxilici

IV.1. intrebiri cu complement simplu

Raspuns: E

1. Numarul maxim de digliceride care formeaza prin hidroliza si acid stearic este:

A. 1;
B. 2;
C. 3
D. 4
E. 5.

0
1l
HZC—O—C—<CH2>>CH3
| 16

1) HC—OH

|
HZC—O—ﬁ~<CH2>—CH3
5 16

0]

2.3) HC—0—C

2. Doesebirea dintre acidul maleic si acidul fumaric este:
A. numadrul de atomi de oxigen din molecula,
posibilitatea de a forma anhidrida;

B.
C. pozitia dublei legaturi;
D. reactia cu sodiul metalic;

edu@e-uvt.ro
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Raspuns: C
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E. capacitatea de a se hidrogena.

e Hc—c=©
H “on 250, ll \O
-0 -
HC—C? H 20 HC—C\/
OH N0

Acidul maleic, fiind izomerul cis, poate elimina o molecula de apa formand anhidrida
maleica deoarece cele doua grupari carboxil se pot apropia suficient de mult una de cealalta. Acidul
fumaric, fiind izomerul trans, nu poate elimina apa din considerente sterice.

Raspuns: B

IV.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notatd cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sd asociati o
litera din coloana notata cu litere mici (a - ¢). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.

1. acid acetic a. acid nesaturat gras

2. acid oleic b. sublimare
3. acid benzoic Ceqli

_ c. solid
4. sarea de sodiu a d. otet

unui acid organic

. : €. compus ionic
5. acid stearic

le, 2d, 3b, 4c, 5a;
1d, 2a, 3b, 4e, 5¢;
1c, 2b, 3d, 4e, 5a;
1a, 2c, 3e, 4b, 5d;
1d, 2a, 3e, 4c, 5b.

moowp

1d acid acetic - solutie 9% acid acetic (otet)
2a acid oleic - acid nesaturat gras
3b acid benzoic - sublimare
4e sarea de sodiu a unui acid organic - compus ionic
5c acid stearic - solid
Raspuns: B

1VV.3. Probleme de calcul

1. Volumul solutiei de NaOH de concentratie 1,25 M necesar pentru a reactiona cu un
amestec format din cate 2,5 moli ai izomerilor acizi cu formula moleculara CsH,,0, este:
A. 5litri;
B. 7.5 litri;
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C. 10 litri;
D. 125 litri;
E. 15 litri.

Izomerii acizi cu formulaCs H; 0, sunt:

0 0 0
/ = =
HaC—CH,—CH,—CH,—C7 H3C—(iH—CH2—C\/ HyC—CH—CH,~C_
OH CH, OH CH, OH
CH, O
Y | [/
HyC—CH——CH,—C] HyC——C—C,
CH, OH CH, OH

Fiecare izomer acid reactioneaza cu NaOH 1n raport molar de 1:1 conform reactiei generale:

0 0
// e
R—C\ 4+ NaOH — R—C-ONa" 4+ H-OH
OH
1 mol acid............. 1 mol NaOH
(2,5-5) moli acid.............. X
x=12,5 moli NaOH
B 9
Cy = VS
v, = L | 10 litri
o = 125 - itri

Raspuns: C

2. Concentratia procentuald a 500 g de solutie de acid oxalic care reactioneaza cu 36 g de
magneziu este:

A. 78%;

B. 63%:;

C. 44%;

D. 33%:;

E. 27%.

COOH ele] o4

| + Mg — | Mg™ + H,
COOH COO

MC2H204: 90 g/mol
A= 24 glatom
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90g C,H,0O,............. 24 g Mg

) TP 36 g Mg

x=1359 C,H,0O,

500 g sol.C,H,O,............. 1359 C,H,0O,
100 Qvvenieeiieeeeeeee e, y

y=27%

Raspuns: E

Capitolul V — Grasimi. Agenti tensioactivi

V.1. Intrebiri cu complement simplu

1. Afirmatia adevaratd referitoare la structura acizilor organici care intrd in constitutia
trigliceridelor este:
A.  pot fi saturati sau nesaturati,
B au structura ramificata;
C.  suntaromatici;
D formeaza legaturi eterice;
E au numar impar de atomi de C.

Raspuns: A
2. Informatia neadevarata referitoare la trigliceride este:
A.  acizii din constitutie au numar par de atomi de C;
B.  sunt esteri ai glicerinei cu acizii grasi;
C. catena acizilor constituenti este lineara;
D acizii care intra in structura lor sunt lineari;
E.acizii sunt dicarboxilici.
Raspuns: E

V.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notatd cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sd asociati o
litera din coloana notata cu litere mici (a - e). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.

1. distearooleina a. 86 atomi de H
2. tristearina b. 108 atomi de H
3. trimiristina c. 102 atomi de H
4. dioleopalmitina d. 110 atomi de H
5. tripalmitina e. 98 atomi de H

A. 1c, 2a, 3d, 4b, 5e;
B. le, 2b, 3c, 4e, 5d;
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C. 1b, 2d, 34, 4c, 5¢;
D. e, 2c, 3b, 4d, 5a;
E. 1d, 2a, 3b, 4e, 5c.

1b CgrH10506
2d Cg7H11404
3a C,;HgOf
4c Cg5H 15,05
Se C,,Hg,O,
Raspuns: C

V.3. Probleme de calcul

1. Se supune reactiei de saponificare cu NaOH o cantitate de 1780 g tristearina, iar alcoolul
obtinut se separd din mediul de reactie si se dizolva in apa distilata, obtindndu-se 4 litri de solutie.
Molaritatea solutiei astfel obtinute este:

A. 05M;
B. 1M;
C. 15™;
D. 2M;
E. 2,5M.

HZT—O—C—<CH }CH3 He—of
2
\

TH 0—C4<CH29*CH3 + 3 NaOH —> C|:H—OH + 3 HC ~<CH2>— —O—Na
160

6
H,C——O c\\ < CHZ%—CH3 H,C——OH
(@] 16
MC57H11006 = 890 g/mOl
1780 .
19(:571‘111006 = 890 = 2moli
1 mol CH,;;Oq..n. 1 mol C,H,O,
2MOliciiiiiiiiiin, X
x=2 moli C,H O,
b _2 05M
C = —_— = == ,
Raspuns: A

2. Cantitatea de sapun lichid care se obtine din 4,06 Kg tripalmitina prin saponificare cu
NaOH, stiind ca masa sapunului contine 70% sare si 30% apa, este:
A. 4kg;
B. 4,5Kkg;
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C. 5kg;
D. 6Kg;
E. 7,5Kkg.
CH O—QT<CH29‘CH3 3 NaOH —>  CH—OH 4 3 H,C ~<CH2>» —O—Na
o) 1 14 o)
H2C o C\\ C CH,——CH, H,C——OH
o 14
M051H9806 = 806 g/mol
M C.H,Na02 = = 278 g/mol
806 kg tripalmitina............ 3278 kg palmitat de sodiu
4,06 KQ..ovvvvvviiieieeeeieeiian, X
x= 4,20 kg
100
Mgspun lichid = 5o 4,20 =6 Kg
Raspuns: D

Capitolul VI — Aminoacizi. Proteine

VI.1. intrebiri cu complement simplu

1. Dintre aminoacizi, cel mai mare numar de elemente chimice diferite il contine:

A. Valing;

B.  Sering,

C. Cisteina;

D. Acidul glutamic;
E. Lizina.

Cisteina contine cel mai mare numar de elemente chimice in structurd =5 (C, H, O, N, S)

Raspuns: C
2. Hidroliza totala a proteinelor conduce la obtinerea de:
A. Acizi B — aminocarboxilici,
B. Acizi a — aminocarboxilici;
C. «a — Hidroxiacizi;
D. B — Hidroxiacizi;
E.  Dextrine.
Raspuns: B
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V1.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notata cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sa asociati o
literd din coloana notata cu litere mici (a - €). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.

1. acidul glutamic a. reactioneaza cu 2 atomi de Na
2. lizina b. reactioneaza cu 2 moli de HCI
3. cisteina c. primul termen al seriei omoloage
4. serina d. omolog acid asparagic
5. glicina e. contine 5 elemente chimice
A. 1d, 2b, 3e, 44, 5c¢;
B. 1D, 23, 3d, 4e, 5c;
C. 1a, 2b, 3c, 4e, 5d;
D. e, 2d, 3c, 4b, 53;
E. 1c, 2e, 3a, 4d, 5b.
O o (0) O
4 Z % %
1d C\/—CHZ—CH2—$H’C\/ omolog cu C\—CHz—(}H’C\
NH
OH NH, OH OH 2 OH
P o V
2b HZN—CHZ{CH2>—C|:H—C\ + 2HClI —Cl H3N—CH2~<CHZ>—(,3H—C\OH
3 N, OH 3 NH;:|CI_

7,

3e HS—CHZ—?H—C\/ contine 5 elemente chimice (C, H, O, N, S)
NH, OH

P + 20
4a HO—CH2—$H—C\ + 2Na —= Na' O—CH,-CH—C”  + H,

OH " Na'

NH, NH, O Na
5¢ glicocolul (glicina) este primul termen al seriei omoloage
Raspuns: A

V1.3. Probleme de calcul

1. Tn urma analizei cantitative a 127,6 mg dintr-o hexapeptida constituiti din serina, cisteina
st lizind s-au obtinut 17,92 ml N, si 12,8 g SO,. Raportul molar cisteina:serina:lizind este:

A, 3:2:1;
B. 1:2:3;
C. 1:3:2
D 3:1:2;
E 2:1:3.
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o) 0 0
HO—CH,—CH~C” HS—CH,;—CH—C] H,N CH2>HC\3—C\
NH, ©OH NH, OH 3N\H, OH

serind M= 105 g/mol cisteind M= 121 g/mol  lizind M= 146 g/mol

X moli y moli Zz moli
127,6 mg hexapeptida........... 12,8 mg SO,
hexapeptids++++ =+ +eeeseseeesessesusnnns 64 y mg SO,
I\/Ihexapeptid:§1: 638y
y=1, deoarece hexapeptidele au M < 1200 mg/mol
127,6 :
ﬁhexapeptidé = 638 = 0,1 mmoli
1792 04 "
N, = 224 = 0,4 mmoli
0,1 mmoli hexapeptida........... 0,4 mmoli N,
1mmol..ccooooii e a

a= 4mmoli N,=8 matomi N
105x + 121y + 146z — 5- 18 = 638 x =3
x+y+2z=8 =>y=1
y=1 z=2
Raportul y:x:z = 1:3:2

Raspuns: C

2. Daca se ia in lucru 1 mol din tripeptidul glutamil-aspargil-serina, raportul care exista intre

volumul solutiei de NaOH 0,5 M care reactioneaza cu peptidul inainte si dupa hidroliza este:

A 12
B. 2:3;
C. 34
D. 35
E. 45,
2 20 _0 NaOH AN 0
H;N——CH-C“—NH—CH—CZ—NH—CH—CZ 4 2H,0 ——>  C—CH,—CH,~CH-CT 4
| | OH HO OH
(CHZ)Z CHZO NH2
0 Lz H,C—OH _ _
o “OH acid glutamic
OH
0 0 @)
\ V _c”
\/C—CHZ—CH—C\/ + HO—CHz‘?“ Con
HO NH, OH NH,
acid asparagic serina
edu@e-uvt.ro
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In tripeptid existd 3 grupari -COOH libere care necesiti 3 moli de NaOH (Vio; ngon =
2 = 2 = 6 litri) conform reactiei: R — COOH + NaOH - R — COONa + H,0
M ’

Dupa reactia de hidroliza cei 3 moli de aminoacizi au grupari -COOH libere care necesita

9

5 moli de NaOH( Vg vaou =2 = > = 10litri) conform aceleasi reactii. Gruparea OH
M ’

05
alcoolica nu reactioneaza cu NaOH.
Raportul volumetric al solutiilor de NaOH 0,5 M este: 6:10=3:5.

Raspuns: D
Capitolul VII — Zaharide
VII.1. intrebiri cu complement simplu
1. Prin fotosinteza, glucoza este sintetizata in plante din:

A. CO,+ H,0

B. C+H,

C. CO+H,0

D. €O+ N,+H,

E. C+H,+H,0

6C0, + 6H,0 = C¢H,,0, + 60,

Raspuns: A

2. Glucoza se identifica prin formarea unei oglinzi stralucitoare in urma reactiei cu:
A. hidroxid diaminocupric;

B. hidroxid diaminoargentic;
C. acid clorhidic;
D. saruri de zinc in mediu bazic;
E. acid sulfuric.
)
H(|::O C|://—OH
<HC—OH> + 2 Ag(NHs)ZOH] - <HC—OH> +2Ag 4+ 4NH; 4H,0
4 4
H,C—OH H,C—OH

Raspuns: B

VI11.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notata cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sd asociati o
literd din coloana notata cu litere mici (a - €). Dupd asociere, precizati prin una din literele A-E
secventa pe care o considerati corecta
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1. glicogenul a. hexitol

2. anomerul alfa al glucozei b. reactiv Schweizer
3. glucoza + H, c. fructoza

4. celuloza d. cristalizare din apa
5. zaharoza e. amidon animal

A. 1la, 2b, 3d, 4c, 5e;

B. 1b, 2c, 3d, 4e, 5a;

C. e, 2d, 3a, 4b, 5c;

D. 1c, 2a, 3d, 4e, 5b;

E. 1c, 2d, 3e, 4b, 5a.

le Glicogenul este numit "amidon animal”, deoarece are structura asemanatoare cu a amilopectinei,
dar cu macromolecule mult mai ramificate

2d Anomerul alfa al glucozei se cristalizeaza din apa
HC=0 H,C—-OH

3a HC-OH), 4 H, —> (HC—OH),
,C—OH H,C-OH
4b Celuloza este solubila in hidroxid tetraminocupric ( reactivul Schweizer)

5¢ Fructoza intrd n constituirea structurii zaharozei
Raspuns: C

V11.3. Probleme de calcul

1. Un volum de 200 mL solutie de glucoza reactioneaza cu reactivul Tollens in exces, iar
dupa aparitia oglinzii se iIndeparteaza solutia de deasupra acestuia. Oglinda formata este tratata cu
o solutie de acid azotic, iar solutia rezultata se triteaza cu 200 mL de acid clorhidric 2M, pana la
incheierea procesului de precipitare. Solutia de glucoza are concentratia molara egala cu:

A. 05M;
B. 1M;
C. 15M™;
D. 2M;
E. 25M.

CoHy,0s + 2 [Ag (NH3),] OH — CsHy,0, + 4NH; + H,0 + 249 1
3Ag + 4HNO; - 3AgNO5 + NO + 2H,0
AgNOs + HCl > AgClL L +HNO,

YHcl
Cy = —
M Vs
9
2 — HCl
0,2

ﬁHCl = 0,4‘ mOll
m=204-365=146¢
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108 g Ag (din AgNO,)............. 36,5 HCI
K ettt et e e e e e e et e e e e e e e e aaaaan 14,6 g HCI
x=43,2 g Ag

1 mol CH, O............. 2:108 g Ag

Y e 43,2 g Ag

y=0,2 moli C;H,,O,

Cy = % = % —1M

Raspuns: B

2. Masa de hexitol obtinuta, la un randament global de 80%, in urma reducerii amestecului
obtinut prin hidroliza a 51,3 g zaharoza, este:

A. 10,92 ¢;
B. 21,84q;
C. 32,76 q;
D. 43,68 g;
E. 65,52¢.

+2H.
C12H22011 + HZO = 26‘61_11206 _2) 2C6Hl406
MC12H22011 = 34‘2 g/m0l
MC6H1406 — 182 g/m0l

342 9 C,H,,0 i 2:182gC,H, O,
SIS X
x=54,6¢

MCeH1,06 = ﬁ '
Raspuns: D

Capitolul VIII — Cauciucul natural si sintetic. Mase Plastice.
Benzine

VII1.1. intrebiri cu complement simplu

1. Izoprenul, care reprezintd unitatea structurald de baza a cauciucului natural, se poate
obtine prin dehridrogenarea:
A. 2-Metilbutanului;
B. 2-Metilpentanului;
C. 3-Metilpentanului;
D. Neopentanului;
E. 2,3-Dimetilbutanului.
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H3C—C|IH—CH2—CH3 —» H,C—C—CH=—/7CH,
H

CH, ? CH,

Raspuns: A

2. Referitor la cauciucul natural, afirmatia incorecta este:

A.

B.
C.
D
E

Incilzit 1a 300 grade Celsius, in absenta aerului, se transforma in izopren;
Macromoleculele sunt incolacite neregulat;

Are propietati de elastomer si se poate alungi cu 700-800%;

Dublele legaturi au structura trans;

Dublele legaturi au structura cis;

Cauciucul natural nu are structura dublelor legaturi trans, Ci gutaperca.

Raspuns: D

V1I1.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notatd cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sd asociati o
litera din coloana notata cu litere mici (a - €). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E

secventa pe care o considerati corecta

b~ wWwNPEF

moowp

. mase plastice

. materiale termoplaste

. materiale elastice

. materiale termorigide

. materiale electroizolante

a. se inmoaie la racire si poate fi prelucrat, iar la racire se
solidifica pastrand forma

b. rasini

c. elastomeri

d. teflonul, polistirenul, policlorura de vinil

e. produse de sinteza cu compozitie neomogena

1a, 2e, 3c, 4d, 5b;
1d, 2b, 3e, 4a, 5¢;
1c, 2e, 3d, 4b, 5a;
1d, 2b, 3c, 4a, 5e;
le, 2a, 3c, 4b, 5d.
Raspuns: E

VI111.3. Probleme de calcul

1. Analiza unui copolimer clorura de vinil - acetat de vinil indica un continut de 23,92% clor

in greutate. Proportiile celor doi monomeri, exprimate in procente de masa, sunt:

moow»

40% si 60%;

20% si 80%;
42,08% si 57,92%;
45,5% si 54,5%;
28,95% si 78,05%.
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4|E€(|:H—CH2)—((|JH—CH24>—:I>
X n
cl y

O—CCH;,
O

(62,5x + 86y) - n g copolimer......... 35,5 x-ngCl
(0101 o 23,92 g Cl
x=y=1
M=(62,5-1+ 86-1)- n=148,5 n g/mol
148,5 n g copolimer......... 362,5 n g clorura de vinil......... 86 n g acetat de vinil
0 [ o T Ze v

z=42,08% clorura de vinil
v=57,92% acetat de vinil

Raspuns: C

2. Prin copolimerizarea butadienei cu « — metilstiren se obtine cauciucul sintetic
butadien — a — metilstirenic. Daca in urma combustiei a 3,88 g copolimer rezultd 3,60 g H, 0,
raportul molar butadiena: @ — metilstiren din structura copolimerului este:

A. 2:3;
B. 1:4;
C. 15;
D. 4:1;
E. 5:1.

HyC——C=—=CH,

"
nx H,C=——CH——CH——=CH, + ny —_— %CHZ-CH:CH—CHZ%C—CH;—}—

(12x+14y)0 n-(6x + 10
Y n - (4x + 9y)CO, + ( - Y) H,0
18g H,O......... 2gH
3,60, a
a=049gH
Ivl(:opolimer: (54X+118y)' n
3,88 g copolimer...........ccceuenn. 0,4gH
(54x+118y)-Nn g COP....cevvvrnnn.. (6x+10y)-ngH
x 5
y 1

Raspuns: E
edu@e-uvt.ro

WWW.UVt.ro


website:%20http://www.uvt.ro/
mailto:edu@e-uvt.ro
http://www.uvt.ro/

Universitatea de Vest
MINISTERUL EDUCATIEI

UNIVERSITATEA DE VEST DIN TIMISOARA

Capitolul IX — Clasificarea compusilor organici si tipurile de
reactii chimice in chimia organica. Calcule chimice. Utilizari
ale substantelor studiate

IX.1. intrebiri cu complement simplu

1. Afirmatia incorecta referitoare la alcani este:
dau reactii de substitutie;

dau reactii de aditie;

dau reactii de ardere;

dau reactii de oxidare;

dau reactii de dehidrogenare.

moow>»

Alcanii nu dau reactii de aditie.
Raspuns: B

2. Alcanii liniari nu pot participa la reactii de:
descompunere termica;
dehidrogenare;

Substitutie;

aditie;

oxidare.

moowp

Alcanii nu dau reactii de aditie.
Raspuns: D

IX.2. Subiect tip asociere simpla

Pentru fiecare enunt continut in coloana notatd cu cifre arabe (1 - 5) trebuie sd asociati o
literd din coloana notata cu litere mici (a - e). Dupa asociere, precizati prin una dintre literele A-E
secventa pe care o considerati corecta.

1. hidrogenarea alchenelor a. Reactie de aditie

2. Introducerea gruparii C H,_ ., intr-o molecula b. Reacfie de hidroliza

3. Eliminarea apei din alcooli c. Reactie de deshidratare
4. Introducerea gruparii R-CO intr-o molecula d. Reactie de acilare

5. Obtinerea acizilor din nitrili e. Reactie de alchilare

A. 1a; 2e; 3c; 4d; 5b

B.  1b; 2c; 3d; 4c; 5a

C. 1c; 2e; 3b; 4a; 5d

D. 1d; 2b; 3c; 4a; 5d
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E. le; 2a; 3b; 4d; 5e

la ~R—C==CH + H, —> R——CH—CH, + H,—> R——CH,—CH,
2e CgHg+CICH, ,,— CH;-CH, ., + HCI

3c R—CH,~OH “*» R——CH=CH, + H,0

4d R—NH,+ CI—C\\—Rl — R—NH—C\\—Rl + HCl

0 0 0
5h ~R—C=N+2H,0 —> R‘/< + NH,
OH

Raspuns: A

1X.3. Probleme de calcul

1. Se supun reactiilor de descompunere 50 moli de CH,, rezultdtnd un amestec gazos ce
contine, in procente de masa, 62,9% C,H, , 24,2% H, si 12,9% CH, nereactionat. Randamentul
global al reactiilor de descompunere a CH, este:

A.  75%;
B. 80%;
C. 85%;
D 90%;
E 95%;

2CH, = GoH, + 3H, Amestecul final contine: 26 x g C,H,

X X 3X (6x+4y) g H,
CH, - C + 2H, 162 g CH,
y 2y
CH, = CH, (32x + 4y + 16z) g amestec............ 6299 C,Hyovnneee. 12,99 CH,
z z 0[O T TPIY: 26X Qevvrrnniiaeeeeeeeeeen 16z g
2x+y+z=50
Mcy, = 16 g/mol 1393,6 z-4128x=51,6y —> z=5moli CH, nereactionati
MCZH2 = 26 g/mol 587,2 x - 1006,4 z=251,6 y
My, = 2 g/mol
50-5
n= 0 100 =90%
Raspuns: D
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2. Acizii 0- si p-nitrobenzoici se obtin prin nitrarea urmata de oxidarea toluenului cu un
randament de 80%. Stiind ca din 57,5 g toluen se obtin 20,87 g acid o-nitrobenzoic, raportul molar
dintre acidul o-nitrobenzoic si p-nitrobenzoic este:

A 1.2
B. 1:3;
C. 14
D. 23
E 3:4.
CH, CH, CH, COOH COOH
NO, NO,
H.SO 6[0]
2 #
2 + 2 HNO, 2H,0 + _—>2H20 +
NO, NO,
MC7H8 =92 g/mol
MC7H5O4N =167 g/mol
2 92 gtoluen......... 2 167 g amestec acizi
57,50 i X
x=104,37 g
n = 80%
80 .

Mycizi = 104,37 100 - 83,5 g acizi
Macid p—nitrobenzoic — 83,5—-20,87 =62,63 g

20,87

. 83,5

Raport molar acid o =/p== gz =3

57,5

Raspuns: B
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