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Capitolul I — Notiuni teoretice

I.1. Miscarea si sensibilitatea la plante

Miscarea este 0 insusire de baza a materiei vii, intalnita atat la animale, cat si la plante.

La animale predomina miscarile de locomotie, executate mai ales prin contractilitatea
proteinelor, care au atins un grad ridicat de specializare n structura muschilor.

La plante miscarile se realizeaza in mod foarte variat. Astfel, la organismele mai putin
evoluate se intalnesc miscari de locomotie bazate pe contractia proteinelor. La plantele fixate,
miscdrile se pot realiza mai ales prin modificarea imbibitiei peretilor celulari sau a fortei de
coeziune la celulele moarte. Tn structurile vii miscirile se realizeaza prin variatii ale cresterii pe
fetele opuse sau prin modificari ale turgescentei. La plante se intdlnesc miscari fizice, care se
petrec n tesuturi formate din celule moarte, si miscari fiziologice, care se produc prin activitatea
protoplasmei vii.

Miscarile fizice (mecanice) se realizeaza prin modificari de imbibitie si prin schimbari de
coeziune.

Miscarile fiziologice sunt bazate pe procese excitative, constituind un raspuns al plantei la
influente externe (miscari provocate), sau sunt declansate de cauze interne (miscari spontane), ca
de exemplu nutatiile. Tn general, miscarile plantelor fixate se realizeaza foarte incet si sunt mai
greu de sesizat comparativ cu miscarile animalelor. In cazuri mai rare, se produc miscri energice:
la frunzele compuse de Mimosa pudica, la frunzele metamorfozate de Dionea, Aldrovanda,
Utricularia etc.

Miscarile fiziologice se pot manifesta in interiorul celulelor fixe (curentii protoplasmatici
sau miscarea cloroplastelor).

La organismele unicelulare, intregul corp se poate deplasa animat de miscari vii de
locomotie, numite taxii.

La plantele fixate, locomotia este exclusa si miscarea nu se poate manifesta decat prin
curbarea organelor (tulpini, petioluri, frunze, organe florale, radacini).

Clasificare
Miscarile variate ale plantelor pot fi grupate in doua categorii:
— mMmiscari pasive, pentru realizarea carora nu se consuma energie proprie:
+ de imbibitie;
* de coeziune;
» de Tmproscare;
— Mmiscari active, pentru realizarea carora plantele consuma energie proprie:
 intracelulare:
» ale plantelor libere (tactisme):
+ ale plantelor fixate de substrat (nutatii, tropisme, nastii):
Miscirile pasive
Numeroase organisme din fitoplancton care plutesc liber in apa sunt antrenate fie de
curenti verticali (ca urmare a diferentelor de temperatura dintre straturile de apa), fie de curenti
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orizontali, mai ales in cazul apelor curgitoare. In aceasti ipostaza se pot afla si unele cormofite
lipsite de un sistem radicular care sa le fixeze de substrat (Salvinia, Utricularia, Lemna). Tot in
aceasta categorie se incadreaza si modalitatile variate de raspandire a fructelor si semintelor la
numeroase plante care prezinta adaptdri la diseminarea anemochord, zoochord sau hidrochora,
ajungand astfel la distante apreciabile de pantéle care le-au produs.

Majoritatea miscarilor pasive la plantele fixate de substrat se bazeaza pe mecanisme
fizice: imbibitie, coeziune, improscare.

Figura 1.:\Lemna minor — lintita

Miscarile pasive prin imbibitie

Aceste miscari se intalnesc la plante ce prezinta fructe uscate dehiscente si se realizeaza
prin modificari inegale ale volumului diferitelor parti care alcatuiesc organul respectiv, ca rezultat
al micsorarii sau al maririi cantitatii de apa de imbibitie anizotropa a micelelor de celuloza din
pereti. Aceste miscari au loc prin implicarea vaporilor de apa din aer si din aceastd cauza se numesc
miscari higroscopice.

Figura 2. Polifolicula la spénz

Astfel de miscari, cand organele se deschid pe timp uscat si se inchid pe timp umed, se
numesc miscari de xerochazie. Opusul unui astfel de proces se realizeaza in cazul miscarilor de
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higrochazie, intalnit la Selaginella serpens si Anastatica hierochuntica, ale caror ramuri stau
adunate ghem 1n stare uscata, dar la umezeala se deschid.

Miscarile pasive de coeziune

Sunt miscari intalnite la sporangii pteridofitelor. La Polypodium, sporangii au o forma
lenticulara si sunt protejati la exterior de un strat de celule subtire. Pe margine, prezinta un inel
mecanic alcatuit dintr-un sir de celule moarte, avand peretii exteriori subtiri, iar cei interni si
laterali ingrosati. In aerul uscat, celulele pierd apa prin evaporare, datorita fortei de coeziune dintre
membrane si apa, peretele extern subtire este supt induntru sub efectul presiunii negative aparute,
lar peretii laterali se apropie unul de altul, la nivelul fiecarei celule. Se creeaza astfel o tensiune in
lungul inelului mecanic, a carei pozitie se schimba si sporangele se deschide lent la nivelul a doua
celule rotunjite ce formeaza un stomium.

Abia la o presiune foarte mare de aproximativ 1000 atm., peretele extern se desprinde de
stratul de apa, iar celulele in care patrunde aer, vor reveni brusc la pozitia initiala. Se realizeaza
astfel o miscare rapida de inchidere a sporangelui, care duce la aruncarea la distanta a sporilor.

Fig. 3. Sporangele de Polypodium
a- vazut din fata; b- din profil; c- deschis la nivelul celulelor rotunjite din stomium (st); 1 - inel

Figura 3. Sporangele de Polypodium

Miscarile pasive prin improscare

Aceste miscari se intalnesc la unele fructe carnoase dehiscente, in deschiderea carora un
rol important 1l are apa care influenteaza gradul de turgescenta a celulelor mezocarpului.

La plesnitoare (Ecbalium elaterium), cucurbitacee de origine sudica, fructul baciform
dezvolta la maturitate o presiune de pana la 27 atm., prin disocierea si gelificarea parenchimului
subepidermic. Expulzarea continutului fructului, cu semintele dispersate n tesutul parenchimatic
se face brusc, la o distanta de 2 - 3 (10) m Tn momentul desprinderii fructului de pe peduncul, la
nivelul unui tesut de separatie, zona de minima rezistenta a fructului.

Miscirile active
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Sunt fenomene intéalnite frecvent in viata plantelor, care se realizeaza cu consum energetic,
indiferent daci sunt miscdri autonome sau induse. Intre miscérile active apartin miscarile
intracelulare, miscarile plantelor libere si miscarile plantelor fixate.

Miscirile intracelulare

In aceastd categorie distingem: miscarile cloroplastelor, miscarile nucleilor si miscarea
citoplasmei.

Miscarile cloroplastelor

Astfel de miscari pot fi puse in evidenta atat la plantele inferioare, cat si la plantele
superioare. Sunt miscari induse prin care se modifica pozitia acestor organite astfel incat ele sa
primeasca o cantitate optima de lumind, necesara fotosintezei.

La alga verde pluricelulara filamentoasa Mesocarpus, cloroplastele au forma de lama si se
asaza, in conditii de iluminare slaba, perpendicular pe directia razelor de lumina. In lumina
puternicd, cloroplastele se asaza paralel cu directia de unde vine lumina, protejandu-si structura de
efectul defavorabil al luminii.

Miscarea citoplasmei (cicloza, dineza, curenti citoplasmatici)

S-a pus Tn evidenta in celulele multor plante din grupe sistematice diferite. Forma acestor
miscari depinde de numarul vacuolelor din celule. Celulele cu o singura vacuola mare, asezata
central, realizeaza miscari citoplasmatice de jur imprejurul acesteia - miscari de rotatie. Dacd in
celule se gasesc doud vacuole alaturate, citoplasma circula printre ele intr-un sens, iar spre
extremitatea celulei se ,,ramifica” spre peretii celulei, pe langa care circula in sens invers, pentru
ca la polul opus sa se reuneasca in stratul despartitor.

Tn celulele cu mai multe vacuole mici, separate de numeroase punti citoplasmatice, curentii
circula in sensuri diferite in straturile de citoplasma periferica si citoplasma dinspre vacuole.

Miscarile plantelor libere

Unele organisme microscopice isi deplaseaza corpul prin miscari de locomotie (bacterii,
flagelate, alge albastre, verzi, diatomee, mixomicete). La plante exista zoospori, germeni asexuati
mobili.-Muschii, pteridofitele, unele gimnosperme prezinta gameti mobili. Mecanismul acestor
miscari se face fie prin implicarea unor organite speciale (cili, flageli), fie datorita insusirii
citoplasmei de a se deplasa sub forma unor curenti. Rolul acestor miscari este de a deplasa planta
catre conditii mai favorabile de viata.

La plante libere sunt si miscari provocate, cunoscute sub numele de tactisme. Acestea sunt
determinate de anizotropia mediului in care traiesc. Dupa factorii care le provoaca, tactismele sunt:
chemotactisme, fototactisme, termotactisme, hidrotactisme si oxitactisme.

Chemotactismul este determinat de repartizarea inegald in mediu a unor substante
chimice.

Fototactismul este miscarea de deplasare a organismelor mobile spre locuri cu lumina
optima. Algele verzi mobile au fototactism pozitiv.

Termotactismul este determinat de o distributie inegala a temperaturii.

Hidrotactismul este provocat de repartitia inegala a umiditatii in mediu.
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Oxitactismul. Unele organisme se orienteazd spre concentratia mai mare de oxigen
dizolvat in apa. Celulele de Bacterium vulgare se deplaseaza spre marginea lamelei microscopice
ntr-o cultura, acolo unde exista oxigen mult.

Miscarile plantelor fixate de substrat

Organele plantelor fixate executd miscari autonome numite nutatii si miscari induse de
factori externi. Acestea din urma pot fi provocate de actiunea unilaterala a excitantului - tropisme
- sau de variatiile de intensitate ale excitantului — nastii.

Nutatiile

Sunt miscari autonome, datorate unor factori interni si au loc atunci cand factorii mediului
extern sunt constanti. Se datoreaza unei cresteri neuniforme ale organelor in anumite zone ale
suprafetei acestora sau unor variatii ritmice ale turgescentei lor de jur imprejurul unei anumite
regiuni. Existd doua tipuri de nutatii: efemere si periodice (ciclice).

Figura 4. Nutatia efemerd la fasole

Nutatiile efemere

Se petrec o singura data in viata plantei, obisnuit timpuriu. Se intalnesc la cotiledoanele
semintelor cu germinatie epigee (floarea-soarelui, fasole) unde, pana la iesirea din sol,
cotiledoanele sunt apropiate intre ele, dar dupa iesirea din sol, acestea se indeparteaza si iau 0
pozitie orizontala, printr-0 Crestere mai accentuata a fetei lor superioare, luand aspectul unor frunze
rudimentare.

In timpul germindrii, multe plante au varful tulpinitei Tndoit in jos, pozitie in care este
protejat mugurele terminal. Cand rasare, tulpinita executi o miscare de verticalizare a
varfului, in urma cresterii mai intense pe fata inferioara a zonei curbate.

Nutatiile periodice
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Se repeta de mai multe ori la nivelul aceluiasi organ. Se petrec la varful organelor axiale,
in jurul unui ax, numindu-se si circumnutatii. Se datoreaza deplasarii succesive a cresterii
intensive prin alungire a celulelor de jur imprejurul axei centrale a organului respectiv. Fenomenul
se produce la multe plante, dar este evident la tulpinile plantelor volubile. Aceste plante au
tulpinile relativ flexibile ca urmare a slabei dezvoltari a tesuturilor mecanice si de aceea sustin
greu sistemul foliar.

Figura 5. Tulpini incoldcite spre stdnga (a) si spre dreapta (b)

Tropismele

Sunt miscari de curbura determinate de actiunea dintr-o singura directie a factorilor de
mediu. Dupa directia de realizare, tropismele pot fi:

« paralelotrope sau ortotrope, cand orientarea organului are loc paralel cu directia
excitantului, pozitiva cand organul se apropie, negativa cand se indeparteaza de excitant;

» plagiotrope cand organele au o pozitie oblica sau perpendiculara fatd de directia
excitantului.

Dupa natura excitantului s-au descris: geotropismul, chemotropismul, electrotropismul,
fototropismul, higrotropismul, tigmotropismul.

Geotropismul

Este miscarea de curbura a organelor plantei determinata de actiunea unilaterala a fortei
de gravitatie. Miscarea se intalneste atat la plantele evaluate, cét si la cele mai putin evoluate
(alge, ciuperci, licheni). La plantele evoluate tulpina este ortogeotropa negativa, iar radicina
ortogeotropa pozitiva, ramificatiile de ordinul superior, rizomii, stolonii si frunzele fiind
plagiotrope.

Fototropismul

Este miscarea tropica provocata de actiunea unidirectionali a luminii. Se poate evidentia
prin introducerea unei plante in camera fototropica. Tulpina si coleoptilul au un fototropism
pozitiv, frunzele sunt plagiotrope, orientdndu-si limbul foliar astfel incat razele de lumina sa cada
perpendicular pe suprafata ei. Aceasta orientare este consecinta fototropismului pozitiv al
petiolului. Radacinile plantei sunt afototrope, pentru ca ele cresc obisnuit in absenta luminii. La
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unele plante, spre exemplu la mustar (Sinapis), s-a constatat un fototropism negativ al
radacinii principale.

Chemotropismul

Prin chemotropism se inteleg curburile provocate la plantele fixate de actiunea
unidirectionata a unor substante chimice. Se poate pune in evidenta la hifele unor ciuperci, la
tuburile polinice, la radacinile plantelor. Cand curbura orienteaza varful organului spre zona cu
concentratia mai mare a substantei chimice, vorbim de chemotropism pozitiv, iar cand curbura
varfului organului se orienteaza spre concentratia mai mica a substantei, de chemotropism negativ.

Hidrotropismul

Este tipul de tropism care determind o crestere inegald la actiunea unilaterala a
umiditatii aerului sau a solului. Acest fenomen a fost demonstrat de Sachs, prin introducerea la
germinat a unor seminte intr-un vas de tabla plin cu rumegus umed, vas care in partea inferioara
are un perete poros reprezentat de o bucata de panza ("ciurul lui Sachs"). La inceput se manifesta
geotropismul pozitiv al radiacinii, aceasta crescand vertical iese prin ochiurile panzei. La un
moment dat, se manifesta actiunea unidirectionala a umiditatii mai mari inspre rumegus, ceea
ce face ca varful radécinii sa se orienteze spre partea cu rumegusul umed. Uneori, radacinile
patrund prin ochiurile panzei si apoi ies din nou afara, astfel incat panza rara pare a fi cusuta.

Tigmotropismul

Prin tigmotropism intelegem miscarile de curbura ale unor organe ale plantelor provocate
de atingerea unui obiect. Cel mai bine a fost studiat la organele cu céarcei, structuri care apar
frecvent la familii precum Fabaceae, Cucurbitaceae,Vitaceae etc. Cérceili au o crestere foarte
intensa, ei putandu-si dubla lungimea in decurs de o zi. In acest timp, ei executd miscari de rasucire,
descriind un con cu varful in jos, miscari provocate de 0 crestere mai intensa pe una din fete, care
trece apoi succesiv pe fetele urmatoare. Ele duc la explorarea unei regiuni mai mari in jurul
carcelului, ca si cum acesta ar cauta un suport. Atunci cand vine in contact cu un suport mecanic,
carcelul se infasoara in jurul acestuia. Apoi, alte parti ale carcelului vin in contact cu suportul,
astfel-ca se realizeaza excitatii repetate avand ca rezultat o Incolacire sub forma de spirala.

Sensul Incolacirii se poate schimba, realizandu-se astfel o fixare mai elastica pe suportul
respectiv care asigurd o rezistenta mai buna la actiunea curentilor de aer.

Nastiile

Sunt miscari neorientate, provocate de modificarea in timp a intensitatii excitantului. Se
intalnesc la organe cu simetrie dorso-ventrala si se realizeaza prin modificarea intensitatii cresterii
sau prin modificarea turgescentei celulelor pe fetele opuse. Dupa excitantii care le produc, nastiile
pot fi grupate in: seismonastii, fotonastii, termonastii, nictinastii, chemonastii etc.
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Figura 6. Seismonastia la Mimosa pudica

Nictinastiile

Sunt miscari provocate de alternarea zilei cu noaptea, caracterizate prin trecerea de la
pozitia de "veghe,, din timpul zilei, la cea de "somn" din timpul noptii. Desi Tn aceste miscari
intervin atat variatia intensitatii luminii, cat si variatiile temperaturii, n unele situatii factorul
determinant e lumina (fotonastie), iar in altele factorul determinant e temperatura (termonastie).

Termonastia poate fi observata prin trecerea unor flori (Tulipa, Crocus) la temperaturi mai
ridicate, cand se deschid, iar la temperaturi mai scazute, cand se inchid, chiar daca conditiile de
iluminare raman constante.

Aceste flori executd si miscari fotonastice, intrucat se inchid noaptea, chiar atunci cand
valorile temperaturii Se mentin constante. Aceasta miscare fotonastica este insd mai inceata, ele
manifestand o sensibilitate mai mare la variatiile de temperatura, termonastia fiind miscarea
dominanta.

1.2. Nutritia autotrofa
Fotosinteza este procesul prin care plantele verzi sintetizeaza din substantele anorganice
substante organice, in prezenta luminii.

Ecuatia chimica a fotosintezei

6C0 + 6HO + saruri minerale ~SRRERE %y GHi0u+60; T
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Figura 7. Schema consituentilor din fotosintezd

Substante anorganice utilizate in fotosinteza sunt:

— apa;
saruri minerale;

dioxidul de carbon.

¥=0-1

de sol

Epiderma
inferioara

¥=-10

Apa 9 A
BN 000

Particule

Perisori
Epiblema

/ / p Vas lemnos
Cortex | Periciclu

Endoderma

Transpiratia
prin frunze

~— Conducerea
prin xilem

+2\\. Absorbtia prin
radacini

Figura 8. Reprezentare schematizatd a transportului apei in corpul plantei

Energia luminoasa este captata cu ajutorul pigmentilor asimilatori, in special clorofile.
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Clorofila a, R = CH3
Clorofila b, ; — o

Inelul porfirinic
este rosu

Figura 9. Structura,chimicd.a.clorofilelor

Fotosinteza are loc in cloroplaste.

Membrana
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Figura 10. Alcdtuirea unui cloroplast
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Tip Organisme

Clorofila a Toate organismele
fotosintetizante

Clorofilab Alge verzi, muschi, cormofite

Clorofilac Alge brune, diatomee

Clorofilad Alge rosii

Clorofila e Alge galben-verzui

Tabelul 1. Tipuri de clorofila si organismele la care se intalnesc

Sinteza pigmentilor asimilatori are loc la lumina, in intreg spectrul vizibil (380 — 759 nm).
Tn acest mediu, celulele pot utiliza diversi ioni (Mg, Fe, Zn, Cu, Mn) si glucide, in anumite
conditii de temperatura si umiditate.

Lumina

Clorofila b

Clorofila a

Lumina
reflectata

Absorbanta

»

} t —>
500 600 700

!
A
400

Lungimea de unda (nm)

Figura 11. Absorbtia luminii la nivelul frunzei

Plantele aflate la intuneric au o culoare galben-verzuie (plante etiolate). Pentru a-si reveni
este nevoie de expunerea la lumind. Pigmentii asimilatori se reinnoiesc continuu la diferite valori
ale radiatiilor luminoase din spectrul vizibil, la nivelul organelor verzi (tulpini, frunze).

Fierul este un element cu rol foarte important in fotosinteza:

e lipsa acestuia duce la cloroza;
o are rol de catalizator.

Proprietiti fizico-chimice ale pigmentilor clorofilieni
e Fluorescenta— proprietatea unor substante de a emite lumina cat timp sunt iluminate
cu radiatii luminoase sau ultraviolete;
Clorofila a are o fluorescenta rosie-rubinie.
Clorofila b are o fluorescenta rosie-bruna.
e Solubilitatea;
Clorofilele nu sunt solubile 1n apa.
Ele sunt solubile Tn solventi organici (alcooli, acetona, cloroform), cu ajutorul carora pot fi
extrase din organele vegetale.
e Spectrul de absorbtie.
Clorofilele absorb selectiv radiatiile luminoase.
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Desfasurarea procesului de fotosinteza
Absorbtia energiei luminoase induce trecerea moleculelor de clorofilda de la o stare
fundamentala stabild, catre o stare de excitatie electronica, instabild, cu un nivel energetic ridicat.

Centru
¢ de reactie

Molecule
Figura 12. Diagrama unei unitdti fotosintetice

Conversia energiei solare 1n energie chimica se realizeaza prin descompunerea apei care
constituie donorul de electroni (e") si protoni (H"). Hidrogenul participa la reactiile de sinteza a
substantelor organice, iar oxigenul este eliberat in atmosfera. CO> este acceptorul de electroni si
protoni si prin reactii de oxido-reducere participa la sinteza de substante organice.

Lumina

Fixarea
carbonului

Glucide

Figura 13. Reprezentare schematizatd a procesului de fotosintezd
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Reactiile dependente si independente de lumina [BYJu's

The Leoming Asp

Zaharuri

© Tilacoid | @ Stroma © Cloroplast

Figura 14. Tipuri de reactii in fotosintezd

Produsii organici ai fotosintezei vor alcatui seva elaborata si vor circula prin tesutul
conducdtor liberian.

Floem Ceulula
anexa
H,0

3 Celula

din frunza

Celula din
radacina

H,0

Figura 15. Circuitul apei in tesutul conducdtor

Importanta fotosintezei

Fotosinteza este cel mai complex proces natural de sinteza a substantelor organice pornind
de la cele minerale. Este procesul caruia i se datoreaza viata pe Pamant. Existenta producatorilor
(P) — alge, plante verzi influenteaza existenta consumatorilor (C) — animale, om, dar si cea a
descompunatorilor (D).
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Fotosinteza este un proces esential in asigurarea echilibrului ecologic, atat la nivel zonal,
n ecosisteme, cat si la nivelul ecosferei. Tot datorita fotosintezei a avut loc formarea stratului de
ozon, Os, un important ecran protector impotriva efectelor radiatiilor solare.

De asemenea, mentinerea unui nivel de dioxid de carbon suficient de redus in lume se
datoreazi acestui proces. In plus, acest proces este sursa substantelor organice necesare celorlalte
organisme.

Factori care influenteaza fotosinteza

Intensitatea si eficienta procesului de asimilatie clorofiliana sunt influentate de o serie de
factori externi (lumina, temperatura, concentratia de dioxid de carbon, cantitatile de apa si saruri
minerale disponibile), dar si de factori interni (varsta plantei, starea fiziologica).

Lumina este factorul esential de care depinde intensitatea fotosintezei. Atat lumina
naturala, cat si cea artificiala influenteaza procesul de fotosinteza, prin intensitate si compozitia
spectrala. Intensitatea luminii variaza in decursul unei zile, dar si in functie de anotimp sau
nebulozitatea atmosferica. Fotosinteza incepe de la o iluminare foarte slaba (zeci de lucsi) si creste
progresiv pana la zeci de mii de lucsi.

Peste aceste valori, apare o faza de platou sau o scddere a intensitatii fotosintezei.
Compozitia luminii determina si ea diferite efecte. Intensitatea fotosintezei creste la algele verzi si
plantele evoluate odati cu expunerea la lumina rosie si scade cu expunerea la lumina verde. Tn
cazul algelor marine se observa o stratificare pe verticala datorata faptului ca radiatiile luminoase
strabat apa la adancimi diferite. Temperatura este unul dintre factorii abiotici de care depinde
numeroase procese, inclusiv fotosinteza. in general la plante se poate constata o temperatura
minima la care incepe fotosinteza, o temperaturd optima, la care fotosinteza are intensitate maxima
si temperaturi foarte ridicate la care procesul se diminueaza. Valorile acestor temperaturi variaza
foarte mult in functie de specie si zona la care aceasta plantd s-a adaptat. Exista plante la care
fotosinteza se desfasoara la temperaturi negative, cum ar fi coniferele sau graul. Nivelul de CO>
atmosferic influenteaza fotosinteza. O crestere a concentratiei acestuia de la 0.03% la 2-5%
intensifica fotosinteza.

Acest lucru se poate realiza experimental sau se poate face practic in sere. Pe parcursul
unei zile sau al unui an se pot constata modificari ale acestei concentratii, datoritd variatiei
intensitatilor fotosintezei sau respiratiei, ori activitatilor antropice.

Apa si sarurile minerale influenteaza direct acest proces pentru ca sunt elemente esentiale
in fotosinteza.

1.3. Reproducerea la plante

Una din insusirile fundamentale ale materiei vii alaturi de autoconservare si autoreplicare
este autoreproducerea, proprietatea organismelor de a da nastere unor urmasi asemenea lor, prin
aceasta asigurand perpetuarea speciei si permanenta vietii pe planeta noastra. Aceasta proprietate
de formare a unor organisme noi, tinere, este definitd de specialisti prin reproducere sau alti
termeni, ce difera de la un autor la altul. Unii autori inteleg prin inmultire, sporirea numarului de
indivizi numai pe cale asexuata, iar prin reproducere, sporirea numarului de indivizi in urma unui
proces sexual ce are la baza fecundarea. Alti autori folosesc aleatoriu cand un termen, cand celalalt.
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In alti interpretare, inmultirea este admis ca o consecinti a reproducerii. In aceastd acceptiune,
Tnmultirea este admisa ca un termen secundar, propunandu-se utilizarea unui singur termen, cel de
reproducere, cu specificatia asexuat sau sexuat, n functie de tipul de germeni ce actioneaza.

Prin notiunea de germene se intelege o celuld (germen unicelular) sau un grup de celule ce
reprezintd stadii initiale de dezvoltare a unui ciclu. Germenii asexuati pot fi strict specializati si
nespecializati (bulbi, rizomi). Germenii asexuati se numesc secendenti si se desprind de pe corpul
individului mama, spre a da nastere unui nou individ. Exista si germeni care nu se desprind de pe
individul mama si se numesc insecendenti (zigotul). Acestia sunt germeni sexuati, deoarece se
formeaza in urma unui proces de fecundare care presupune un transfer de cromozomi si
recombinare genetica. Se considerd ca germenii sexuati, atat zigotii cat si embrionii, chiar si
plantulele considerate ca zigoti transformati, au rol deosebit in procesul de evolutie si speciatie,
deoarece au material genetic intrunind caractere provenite de la ambii parinti.

REPRODUCEREA ASEXUATA

Reproducerea asexuatd este proprietatea pe care o au plantele de a-si spori numarul de
indivizi cu ajutorul germenilor asexuati. Se mai numeste si monogamie.

A. Reproducerea vegetativi (asporica) este cea in urma careia se formeaza indivizi numiti
clone. Reproducerea vegetativa este cea mai primitiva forma de sporire a numarului de indivizi,
deoarece se realizeaza cu ajutorul unor germeni nespecializati. Se intalneste la majoritatea grupelor
de plante, de la cele mai primitive (bacterii) pana la cele mai evoluate (angiospermele). Poate fi
naturala si artificiala.

1. Reproducerea vegetativa naturala se poate realiza in mai multe feluri, fiind caracteristica
talofitelor si cormofitelor. La talofite reproducerea vegetativa naturald se realizeaza in forme
variate.

* prin celule - se realizeaza prin simpla impartire a unei celule in 2-4 celule fiice;

* inmugurirea este o varietate de diviziune celulara caracteristica pentru unele ciuperci ca
Saccharomices cerevisiae (drojdia de bere);

 prin fragmentarea talului — se Tntalneste la alge si ciuperci pluricelulare;

» propagulele se intalnesc la algele brune, algele rosii, dar si la unii muschi;

La plantele superioare, reproducerea vegetativa naturala se realizeaza in diverse moduri.

» fragmentarea cormului este caracteristica pentru unele plante acvatice;

* prin tulpini subpamantene — bulbi (Alium - ceapa, Tulipa - lalea), tuberculi (Solanum -
cartof, Helianthum tuberosum - napi), rizomi (Polygonatum — pecetea lui Solomon);

* prin stoloni — aerieni si subpamanteni (Fragaria vesca - fragi, Viola odorata - toporasi);

 prin muguri hibernali (hibernacule) intélniti la plantele acvatice (Utricularia, Stratiotes,
Trapa etc);

* prin drajoni (Tilia - tei, Robinia - salcdm, Syringa - liliac, Populus - plop etc);

2. Reproducerea vegetativa artificiala este o forma practicatd din cele mai vechi timpuri,
pentru a realiza cultivarea plantelor utile. Se poate realiza Tn 3 moduri:
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* divizarea tufelor - se practica la unele plante ornamentale (Peonia - bujor, Iris - stanjenel,
Helleborus - spanz);

* Dbutagirea tufelor — se realizeaza prin fragmente de organe vegetative detasate de pe
planta mama, care puse in conditii favorabile de mediu produc noi indivizi. Butasii pot fi:
fragmente de tulpina (Vitis — vita de vie, Salix - salcie), radacind (Prunus - prun, Cerasus - cires,
Pelargonium - muscata), frunza (Begonia, Ficus, Peperomia);

» marcotajul este un tip special in care butasul e mentinut in legatura cu planta mama pana
cand el si-a format radacina. Procesul consta in indoirea marcotelor cétre pamant, acoperite cu sol,
astfel incat unii muguri sa fie la suprafata. Dupa ce si-au format radacinile adventive, marcotele se
detaseaza de planta-mama (Alnus - arin, Ribes - agris, Vitis — vita de vie).

Altoirea consta in a reuni doua plante prin punerea in contact direct a tesuturilor lor interne
in conditii care sa permita sudarea lor in cursul cicatrizarii. Se transfera un segment (butas,
mugure) numit altoi, pe o alta planta care se numeste portaltoi. Dupa dezvoltarea ramurilor de catre
altoi, se suprima aparatul aerian al portaltoiului. Se obtine astfel un fel de simbioza intre doua
plante, dintre care altoiul a dat aparatul aerian iar portaltoiul aparatul subteran. Aceastd metoda nu
asigura sporirea numarului de indivizi, dar permite o imbinare de insusiri superioare si utile din
punct de vedere economic. Se practicd in pomicultura, floricultura si viticultura.

B. Reproducerea asexuatad propriu-zisa (sporica) e foarte larg raspanditd in regnul
vegetal incepand cu plantele unicelulare si terminand cu cele evoluate. Se realizeaza prin germeni
asexuati, specializati, dintre care cei mai raspanditi sunt sporii.

Sporii sunt celule germinative, izolate, ce servesc si ca formatiuni de rezistenta. In acest
caz, au un perete compact si rezistent. In unele cazuri, sporii reprezinta o forma de reproducere: la
o grupa de ciuperci (Fungi imperfecti) unde nu se cunoaste forma de reproducere sexuata. Alteori,
in afard de spori exista si reproducere sexuata, ca la ferigi si muschi.

REPRODUCEREA SEXUATA (AMFIGONIA)

Reproducerea sexuata este procesul prin care se produce fuzionarea a doi gameti de sex
diferit (fecundatia), rezultatul acestui act fiind celula-ou (zigotul). Astfel, zigotul e o celula
germinativa diploida (2n) din care va rezulta un organism care trece prin toate fazele dezvoltarii
parcurse de parinti. Acest mod de reproducere se intdlneste la marea majoritate a plantelor.
Reproducerea sexuata e o modalitate superioara de reproducere a carei aparitie si perfectionare s-
a realizat treptat In procesul evolutiv. Utilitatea biologica a procesului sexual explica si
generalitatea lui. Gametii (celulele sexuale) au comportament fiziologic sau potente diferite pentru
care se noteaza diferit: + si - .

Alcituirea florii la angiosperme- generalitati

Componentele florii la angiosperme au diferentieri si specializari profunde ce reprezinta
adaptari pentru asigurarea reproducerii in cele mai variate conditii de mediu. Avand o existenta
scurtd, floarea e mai putin supusa influentei mediului, deci prezinta o stabilitate relativ mare, atat
n ceea ce priveste numarul, cat si forma elementelor sale, ceea ce face ca floarea sa fie considerata
un criteriu de baza in taxonomia angiospermelor.
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La o floare tipica, complet dezvoltata se disting:

* pedunculul floral — formatiune cilindrica cu care floarea se fixeaza pe tulpina;

* receptaculul — reprezinta extremitatea distala, putin dilatata a pedunculului pe care se
prind Tn sens acropetal 4, 5 frunze modificate, in ordine: sepale, petale, stamine si carpele;

* Tnvelisurile florale (periantul) — sunt reprezentate prin sepale ce alcatuiesc caliciul (K),
respectiv totalitatea petalelor ce formeaza corola (C);

« organele de reproducere — sunt reprezentate prin stamine ce alcatuiesc androceul (A),
respectiv prin totalitatea carpelelor ce alcatuiesc gineceul (pistilul) notat G.

In afara acestor elemente florale, in componenta unor flori se mai pot intalni si alte
formatiuni printre care glandele nectarifere. Ele pot fi asezate pe receptacul printre elementele
florii sau in niste pinteni speciali.

Petale

_ Stigmat
Antera

Stamina
Filament__ Stil L Pistil

e Ovarcu
ovule

- Peduncul

Figura 16. Alcatuirea flerii la angiosperme

Daca o floare are in componenta sa toate elementele se numeste floare completa. Florile
lipsite de unul sau mai multe verticile sunt incomplete. Lipsa invelisurilor florale ce au doar rol
protector, nu afecteaza reproducerea, dar lipsa staminelor si carpelelor o influenteaza. Uneori, lipsa
organelor de reproducere dau un caracter ornamental mai atractiv florilor, ca la florile numite pline
sau batute (garoafa, trandafirul).

sac embrionar

antipode

nuclei
secundari ai
sacului

embrionar oosfera

sinergide

micropil

Figura 17. Alcatuirea ovulului la angiosperme
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Figura 18. Polenizarea
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Capitolul II — Itemi rezolvati

I1.1. Itemi obiectivi cu alegere multipla

1. Plastidele:
a. au in stroma acizi nucleici si ribozomi;
b. se clasifica din puncte de vedere functional in fotosintetizatoare si nefotosintetizatoare;
C. au membrana dubla;

d. sunt absente in celula procariota.
R: Db, c,d.

2. Tesuturile definitive de aparare au functiile urmatoare:
a. protectie;
b. schimbul de gaze;
c. asimilatia carbonului.
R: a, b.

3. Urmatoarele exemple fac parte din categoria tesuturilor fundamentale:
a. colenchim;
b. parenchim asimilator;
c. parenchim de depozitare.
R: b, c.

4. Seva elaborata:
a. circula neintrerupt prin fasciculele lemnoase;

b. este transportata, in general, in sens descendent;
C. are o concentratie ridicata de zaharoza (90%);
d. nu contine substante minerale $i aminoacizi.

R: Db, c.

5. Identificati afirmatia gresita referitoare la reproducerea asexuata la plante:

a. inmultirea vegetativa la plante se realizeaza prin intermediul unor structuri specializate;

b. inmultirea vegetativa la plante se realizeazd prin intermediul unor structuri
nespecializate;

c. structuri nespecializate caracteristice reproducerii asexuate la plante sunt reprezentate
de butasi, rizomi;

d. structuri nespecializate caracteristice reproducerii asexuate la plante sunt reprezentate
de tubercului, bulbi.

R:a.

6. Identificati afirmatia corecta referitoare la fecundatie:
a. izogamia presupune existenta unor gameti identici fiziologic, dar deosebiti morfologic;
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fecundatia presupune contopirea a doi gameti de sex opus;

c. zigotul rezultat in urma fecundatiei contine trasaturi comune cu cele ale parintilor, dar
nu si caractere specifice noi;

d. fecundatia presupune 3 etape.

R: b.

7. ldentificati afirmatia gresitd referitoare la flori:
a. florile pot fi bisexuate sau unisexuate;
b. florile bisexuate prezinta atat gineceu cat si androceu;
C. plantele monoice contin doar flori barbatesti;
d. plantele dioice se caracterizeaza prin flori unisexuate dispuse pe indivizi diferiti.
R:c.

8. In metafaza mitotica :

cromozomii sunt despiralizati;

are loc clivarea cromozomilor bicromatidici;
cromozomii migreaza spre polii fusului de diviziune;
are loc dublarea cantitatii de ADN.

' b.

Too o

9. Diviziunea meiotica:
a. asigura cresterea si dezvoltarea organismului,
b. e caracteristica celulelor somatice;
C. are carezultat formarea unor celule fiice cu un numar de cromozomi egal cu al celulei

mama;
d. se desfasoara in doua etape.
R:d.

10. Dominanta incompleta sau semidominanta e intalinita in cazul speciei:
a. Miriabilis jalapa;
b. Malus pumila;
c. Camellia sinensis;
d. Trigona minima.
R: a.

11.2. Itemi semiobiectivi de tip completare

1. Primul cuvant al denumirii stiintifice ................ reprezinta ............. , 1ar al doilea reprezinta

2. Virusurile sunt lipsite de .................. celulara, nu au ..................... propriu si nici enzime care
sa le asigure producerea de ................ necesara proceselor vitale.
R: organizare, metabolism, energie.
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3. Procedeele artificiale prin care se poate preveni distrugerea biodiversitatii $i ..................
proceselor evolutive sunt realizate prin criostocarea celulelor ................ ale unor specii si prin
CT@AICA UNOT yevvenveres vene cververveaneenas ” prin metode ale ingineriei genetice.

R: extinctia, reproducatoare, biblioteci de gene.

4, Citoplasma .......ccccveennennne se prezintd ca un sistem coloidal, constituit din apa si dintr-o retea
de macromolecule ..................... fibrilare. In hialoplasma se afli in suspensic .............

R: fundamentala, proteice, organitele celulare.

5. Inmeioza, dintr-o celuld ..........cooovvviveveeriennn. (2n) iau nastere 4 celule..........ccocceveevienennne.

().
R: diploida, haploida.

6. Meioza se desfagsoara  in  doud  etaper i s

R: ecvationala si reductionala.

7. Plantele cu flori unisexuate care prezintd pe acelasi individ si flori barbatesti si flori femeiesti
poartd denumirea de ................. , 1ar cele la care florile sunt dispuse pe indivizi diferiti se
NUMeSC ..............

R: monoice, dioice.

gemula.
R: Embrionul, hipocotil( tulpinita).

9. Polenul din anterele unei flori poate ajunge pe stigmatul aceleiasi flori sau al altei flori de pe
acelasi individ, proces cunoscut sub denumirea de .......................... .
R: autopolenizare

10. Principalul avantaj al reproducerii sexuate il reprezintd posibilitatea de amplificare a
diversitatii .......ceeeueeeee. .
R: genetice.

i reprezintd totalitatea proceselor biologice $i1 ....ccccccceeee. care asigurd
autoconservarea organismului.
R: Metabolismul, biochimice.

12. Stomatele sunt formate din doud celule ................ , care prezintd Intre ele un orificiu numit
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13. Formatiunile prin care se realizeaza gutatia se numesc ........... , celule epidermice cu perete
subtire, fard ..........c......... .
R: hiatode, cuticula.

R: conducerea sevei elaborate, conducerea sevei brute.

15. Tesuturile definitive fundamentale (parenchim) se concretizeazd In ...........ccccceeeeeeveenen. ,
................................. ) terrreenteeseeenseeaseesnseenseey seesseessseenseessseesseessseenre O] tertiesiiesiueeneeenree e e
R: parenchim asimilator, parenchim de depozitare, parenchim aerifer, parenchim acwfer
parenchim de absorbtie.

16. Tesuturile  definitive mecanice sunt reprezentate de  ........ccccceniiiiiienieens si
................................. , rolul principal al acestora fiind acelade ..........cccceeveviviiiien
R: colenchim, sclerenchim, sustinere.

I1.3. Itemi obiectivi cu alegere duala (A/F)

1. Fecundatia se realizeaza in doua etape: cariogamia, in care se contopesc citoplasmele celor doi

gameti si plasmogamia, in care se contopesc cele doua nuclee ale gametilor.
R:F

2. Floarea este un lastar, cu crestere limitata, ale carui frunze metamorfozate s-au transformat in
organe reproducatoare.
R: A

3. Tesuturile vegetale meristematice sunt alcatuite din celule asemadndtoare ca forma si
dimensiune.
R:A

4. Fasciculele liberiene transporta atat seva bruta cat si seva elaborata.
R:F

5. Germinatia reprezinta totalitatea proceselor morofologice si fiziologice prin care embrionul
trece de la starea activa, de crestere, la starea de repaus.
R:F

6. Prin geotropism, radacinile se dezvolta invers sensului atractiei gravitationale, iar tulpinile
cresc Tn sensul acesteia.
R:F

7. La plante, miscarile pot fi pasive (fara consum de energie) si active (cu consum de energie).
R:A
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8. Clasificarea in functie de natura acidului nucleic prezent in genomul virusului include
adenovirusuri si ribovirusuri.
R:A

9. Clasificarea grupelor de licheni se poate realiza dupa pozitia pe care o au pe tulpina copacului.
R:F

10. Din clasa speciilor de plante ocrotite pe teritoriul Romaniei fac parte: Leontopodium alpinum
(Floarea de colt), Taxus baccata (Tisa), Ruscus aculeatus (Ghimpe), Cypripedium calceolus
(Papucul doamnei).

R: A

11.4. Itemi tip pereche

Asociati elementele din cele patru coloane.

meristeme.

tesuturile fundamentale.
tesuturile de aparare.
primordiale.

1. Tesuturile vegetale tinere sau formative se mai numesc
2. Embrionul este alcatuit din meristeme

3. Protectia plantei este oferita de

4. Parenchimurile se mai numesc

o0 o

R:1-a,2-d,3-c,4-b

1. Vasele lemnoase conduc a. seva elaborati.
2. Tuburile ciuruite conduc b. seva bruta.

3. Tesuturile vegetale adulte se mai numesc c. definitive.

4, d.

Meristemele apicale asigura cresterea in lungime a plantei.
R:1-b,2-3a,3-c,4-d

Asociati cele doua etape ale fotosintezei cu procesele din cadrul acestora.

1. Etapa de lumind
2. Etapa independenta de lumina

fotoliza apei.

Se desfasoara la nivelul membrane tilacoidale.
Se desfasoara in stroma.

Se sintetizeaza substantele organice.

oo oe

R:1-a,b,2-c,d

Asociati tipurile de fermentatie cu produsii intermediari obtinuti si cu importanta practica a
acestora.

1. Fermentatie lactica a. acidul lactic/fabricarea otetului.
2. Fermentatie alcoolica b. alcoolul etilic/panificatie.
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3. Fermentatie acetica C. acidul acetic/fabricarea otetului.
d. acidul lactic/fabricarea muraturilor.

R:1-d,2-b,3-c

Asociati tipul de clorofila cu organismele pentru care sunt specifice.

1. A a. toate organismele fotosintetizatoare.
2. B b. algele verzi, muschi, cormofite.
3. C c. alge brune, diatomee.
4. D d. alge galben-verzui.
5. E e. alge rosii.
R:1-a, 2-b,3-c, 4-¢,5-d
1. Meristemele laterale asigura cresterea in a. grosime a plantei.
2. Parenchimul in care se depoziteazd apa se mai numeste b. organul.
3. Totalitatea tesuturilor formeaza c. histologie.
4. Stiinta care studiaza tesuturile se numeste d. acvifer.
R:1-A, 2-d,3-b,4-c
1. Parenchimul in care se depoziteaza aerul se mai numeste a. aerifer.
2. Unul dintre tesuturile asimilatoare din frunza poartd numele b. asimilatie.
de c. parenchim lacunar.
3. Parenchimul palisadic este un tesut fundamental de d. vase liberiene.

4. Tuburile ciuruite sunt de fapt
R: 1-a, 2-c, 3- b, 4-d

1. Reproducere sexuata
2. Reproducere asexuata

formare de gameti si contopirea lor.
diviziune directa.

Tnmugurire.

celulele sexuale nu participa.

o o o

R:1-a,2-b,c,d

1. Fructul a. trecerea de la starea de repaus la cea activa.
2. Germinatia b. provine din ovar.

3. Embriogeneza c. provine din ovul.

4. Samanta d. este diferentierea zigotului in embrion.

R:1-b,2-a,3-d,4-—c
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Plante anuale
Plante biennale
Plante perene

Celule sferice
Celula anucleata
Celula stelata
Celule plurinucleate
Celula ovala

Celule cilindrice

Interfaza
Profaza
Metafaza
Anafaza
Telofaza

MINISTERUL EDUCATIEI
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R:1-c,d,

-~ Do 00T

arbori, arbusti;
ceapa,;
porumb;
fasole.

oo o

2-b,3-a

fibrele musculare striate;

alga verde Chlorella;

vasele conducétoare ale plantelor;
alga verde Chlamydomonas;
hematia adulta;

neuronul.

R: 1-b, 2-e, 3-f, 4-a, 5-d, 6-C

fus de diviziune complet;
cromozomi monocromatidici;
refacerea membrane nucleare;
individualizarea cromozomilor;
dublarea cantitatii de ADN.

R: 1-e, 2-d, 3-a, 4-b, 5-c

Grupati corespunzator denumirile stiintifice cu cele populare ale speciilor de plante ocrotite pe
teritoriul Romaniei.

1.

2.
3.
4

Leonotopodium alpinum

Taxus baccata
Pinus cembra
Ruscus aculeatus

zambru;
ghimpe;

tisa;

floare de colt.

oo o

R: 1-d, 2-c, 3-a, 4-b

Asociati cele 5 regnuri cu peretele celular caracteristic.
Perete celular:

Regn:

O krwbdPE

Monera
Protista
Fungi
Plantae
Animalia

a

® o0 T

absent;

celulozic;

necelulozic;
necelulozic — chitinos;
prezent la unele.
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R: 1-c, 2-e, 3-d, 4-b, 5-a

Grupati virozele 1n functie de tipul de organism parazitat.

1. Viroza la plante a. poliomelita;
2. Viroza la animale b. mozaicul tutunului;
3. Virozi la om C. turbarea.

R: 1-b, 2-c, 3-a

Asociati imaginile din coloana A cu termenii corespunzatori din coloana B.

A B
f,\\ a. Metafaza;
\ \\_/’;"‘
1. | N
/\ b. Telofaza;
I W@y
S
AT c. Profaza;
/[ \
U
3.
P\ d. Anafaza:
4. |
e. Interfaza.
(:\.:
5. L,

R: 1-e, 2-c, 3-a, 4-d, 5-b.

Asociati termenii din coloana A cu termenii corespunzatori din coloana B.

A B
1. Dominanta incompleta sau semidominanta a. sistemul AOB
2. Legea segregarii independente b. 2:1
3. Gene letale c. 121
4. Codominanta d. 9:3:3:1

R: 1-c, 2-d, 3-b, 4-a
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Asociati imaginile din coloana A cu termenii corespunzatori din coloana B
B
a. Crossing-over dublu;

I

b. Crossing-over cvadruplu;

fl
!

— —— c. Crossing-over simplu;
[m— e —

3.
— — d. Crossing-over triplu.

R: 1-c, 2-a, 3-d, 4-b

11.5. Itemi semiobiectivi/subiectivi cu raspuns scurt

1. Enumerati cele 4 faze caracteristice procesului de diviziune mitotica.
R: profaza, metafaza, anafaza, telofaza.

2. Cum se numeste intervalul dintre doua diviziuni succesive?
R: interfaza.

3. Cum se numesc cromozomii implicati in determinarea sexului?
R: heterozomi.

4. Care este unitatea structurala si functionala a acizilor nucleici?
R: nucleotida.

5. Enumerati trei expemple de tesuturi fundamentale vegetale fundamentale.
R: parenchim asimilator, parenchim aerifer, parenchim de depozitare.

6. Enumerati tesuturile care se regasesc in mezofilul frunzei.
R: tesut palisadic, tesut lacunar, tesuturi conducatoare (fascicul libero-lemnos).

7. Numiti unul dintre tipurile de polenizare.
R: Polenizare directd sau indirecta.

8. Enumerati grupele sistematice la care este intalnita reproducerea asexuata.
R: bacterii, protozoare, alge, ciuperci, uneori plante si animale inferioare.

9. Care este particularitatea ovulelor intalnite la angiosperme?
R: ovule sunt Tnchise in ovar.
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10. Descrieti un tip de miscare la plante si oferiti un exemplu concret pentru tipul de miscare ales.
R: Oricare tip de miscare la plante + caracteristici + ex; ex: fototropismul — orientarea unor
organe ale plantei spre sursa de lumina — floarea soarelui.

11. Din ce sunt alcdtuite tesuturile embrionare (meristematice)?
R: Tesuturile embrionare (meristemele) sunt alcatuite din celule asemanatoare ca forma,

g eyt

12. Scrieti doua dintre tipurile de tesuturi definitive si specificati cate 2 functii pentru fiecare.

R: Doua dintre tipurile de tesuturi definitive sunt: de aparare si fundamentale. Tesuturile
fundamentale de apdrare au urmatoarele functii: de protectie si de absorbtia apei cu sarurile
minerale, iar tesuturile definitive fundamentale au urmatoarele functii: de asimilatie a carbonului
si de acumulare de substante de rezerva.

13. Descrieti procesele care au loc in Profaza I a etapei reductionale din cadrul meiozei.

R: In cadrul profazei I cromozomii bicromatidici omologi se alitura in perechi, formand
bivalenti. Intre cromatidele cromozomilor care formeaza bivalentii poate avea loc schimb de
informatie genetica. Cromozomii incep sa se spiraleze si devin vizibili la microscopul optic. Tncepe
formarea fusului de diviziune, disparand membrana nucleara si nucleolii.

14. Clasificati bolile ereditare in functie de marimea materialului genetic afectat si precizati o
caracteristicd a fiecarei clase.
R: Bolile ereditare pot fi genomice, care nu sunt compatibile cu viata, cromozomiale, care
pot fi provocate de aberatii numerice sau de structurd a autozomilor sau heterozomilor si genice,
care sunt determinate de mutatii ale unor gene situate atat pe autozomi, cat §i pe heterozomi.

15. Care sunt factorii fizici care erodeaza biodiversitatea?
R: Extinderea terenurilor agricole.
Construirea retelelor de cai de comunicatii.
Edificarea de noi asezari umane.

16. Care sunt factorii chimici care erodeaza biodiversitatea?
R: Poluarea chimica a atmosferei si a apelor.
Influenta furajelor pentru animalele domestice cu substante toxice.

17. Care este rolul ariilor ocrotite?
R: Perpetuarea biodiversitatii.
Mentinerea echilibrului ecologic.

18. Dati exemplu de o specie de planta ocrotita pe teritoriul Romaniei.
R: Tisa/ Larice.
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11.6. Itemi subiectivi de tip eseu

1. Construiti un mini eseu despre fotosinteza, avand in vedere urmatoarele aspecte:
a. ecuatia chimica a fotosintezei;
b. etapele fotosintezei;
C. Mmentionarea pigmentilor asimilatori.

2. Construiti un minieseu despre eliminarea apei la plante. In constructia eseului veti avea in
vedere urmatoroale aspecte:
a. definirea functiei de excretie si cum se realizeaza;
b. principalii compusi eliminati de catre planta si de unde sunt rezultati;
c. comparati fenomenele de gutatie si transpiratie la plante.

3. Realizati un eseu in care sa descrieti variabilitatea lumii vii, urmarind aspect legate de legea
puritatii gametilor, descrierea procesului de monohibridare cét si interpretarea caracterului
dominant si recesiv.

4. Realizati un eseu in care sa descrieti tesuturile vegetale embrionare, urmarind urmatoarele
cerinte:
a. alcatuirea tesutului din punct de vedere celular;
b. localizarea acestor tesuturi;
c. functiile tesuturilor embrionare si cum se mai numesc acestea.

5. Realizati un eseu in care sa descrieti tesuturile fundamentale, urmarind urmatoarele cerinte:
a. saprecizati de care tip de tesut apartine cel fundamental din punct de vedere celular;
b. tipurile de tesuturi fundamentale;
c. functiile tesuturilor fundamentale.

6. Elaborati un mini-eseu de 4-5 fraze in care si abordati tema ,,Reproducerea la plante”. in
redactarea mini-eseului veti utiliza 6 termeni specifici temei, pe care ii veti enumera si la finalul
textului.

7. Realizati un mini-eseu pornind de la tema ,,Organismele eucariote” folosind informatii
stiintifice adecvate. Construiti minim trei fraze, conectate corespunzator, mentionand in cadrul
acestora cel putin cinci termeni (notiuni) specifici temei.

8. Realizati un mini-eseu pornind de la tema ,,Clasificarea virusurilor” folosind informatii
stiintifice adecvate. Construiti minim trei fraze, conectate corespunzator, mentionand in cadrul
acestora cel putin cinci termeni (notiuni) specifici temei.
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9. Realizati un mini-eseu pornind de la tema ,,Structura celulei eucariote” folosind informatii
stiintifice adecvate. Construiti minim trei fraze, conectate corespunzator, mentionand in cadrul
acestora cel putin cinci termeni (notiuni) specifici temei.

10. Realizati un mini-eseu pornind de la tema ,,Structura celulei procariote” folosind informatii
stiintifice adecvate. Construiti minim trei fraze, conectate corespunzator, mentionand in cadrul
acestora cel putin cinci termeni (notiuni) specifici temei.

11. Realizati un eseu de maxim 4 fraze intitulat ,, Miscarile plantelor”, incluzand 5 notiuni
specifice temei si folosind informatia stiintifica adecvata.
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