TOPOGRAFIA ORGANELOR S| A SISTEMELOR
DE ORGANE

Corpul uman este alcatuit din cap, gat, trunchi si

membre.

Capul prezinta:

- partea craniana — corespunde neurocraniului (cutia
craniana)

- partea faciala — corespunde viscerocraniului (fata).
Gatul este segmentul care leaga capul de trunchi.
Trunchiul este constituit din torace, abdomen, pelvis.
In interiorul acestora se afla cavitatile toracica,
abdominala si pelvina — adapostesc viscerele.
Membrele superioare se leaga de trunchi prin centura
scapulara iar membrele inferioare prin centura pelvina.
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Topografia — se refera la modul de dispunere a
organelor in regiunea capului, gatului, trunchiului.

Regiunea capulul

* Neurocraniul — adaposteste encefalul si doua

glande endocrine (hipofiza si epifiza). In stanca
osului temporal se afla urechea medie si interna.

* Visecrocraniul —  adaposteste  segmentele
periferice ale analizatorilor vizual, olfactiv,
gustativ, cai respiratorii (fosele nazale) si
digestive (cavitatea bucala).




Regiunea gatului
Este strabatuta anterior de caile respiratorii
(laringe si partial trahee).
Posterior se afla faringele si esofagul.
De o parte si de alta a liniel mediane a gatului se
afla arterele carotide si venele jugulare.
Anterior de laringe se afla glanda tiroida. Pe
partea posterioara a sa se afla 2 perechi de

glande paratiroide.




Cavitatea toracica
Este despartita de cavitatea abdominala prin
muschiul diafragm.

« Adaposteste cei doi plamani.

In  mediastin (spatiul cuprins intre coloana
vertebrala toracala, stern si fetele mediale ale celor
2 plamani) se afla inima, traheea, esofagul (partial),
aorta, nervii vagi, nervii frenici, timusul.

First rib (cut)

Diaphragm
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Cavitatea abdominala
« Adaposteste o parte din sistemul digestiv (stomac,

Intestin subtire, o parte din intestinul gros, ficat,
pancreas).

n partea superioara stanga se afla splina.

n regiunea posterioara a cavitatii abdominale, de
o0 parte si de alta a coloanei vertebrale toraco-
lombare se afla cel 2 rinichi. La polul superior al

N

flecarui rinichi se afla cate o glanda suprarenala.

i
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Cavitatea pelvina
« Adaposteste ultima parte a intestinului gros, vezica
urinara si caile extrarenale.
Adaposteste organele sistemului reproducator. La
femel se afla ovarele, trompele uterine, uterul. La
barbati adaposteste prostata, veziculele seminale
si partial caile extratesticulare.

urethra

pelvic floor
muscles




PLANURI S| RAPORTURI ANATOMICE

Corpul uman poate fi considerat o figura geometrica spatiala prin care pot
trece 3 axe si 3 planuri.

Axele corespund dimensiunilor spatiului si se
intretaie Tn unghi drept.

« Axul longitudinal este vertical. Pleaca din A longtudinal
crestetul capului (vertex) pana centrul
poligonului de sustinere. Prezinta:

- un pol superior (cranial);

- un pol inferior (caudal).

Este axul inaltimii corpului.

« Axul sagital (antero-posterior) strabate
corpul din fata in spate. Prezinta:

- un pol anterior;

- un pol posterior.

Este axul grosimii corpului.

« Axul transversal prezinta 2 poli laterali.
Este axul latimii corpulul.

Axe transversal

Axe antéro-postérieur




Planurile s fongitncuals
« Planul frontal: este paralel cu fruntea
si trece prin axul longitudinal si f{t
transversal. imparte corpul in: T i
- 0 parte anterioara (ventrald): (B
- 0 parte posterioara (dorsala).
Planul sagital trece prin axul
longitudinal si sagital. Planul care trece
prin mijlocul corpului — planul medio-
sagital si Tmparte corpul in 2 jumatafi
simetrice. Este  planul  simetriel
bilaterale.
Planul transversal trece prin axul
transversal si  sagital. Este planul
metameriei corpului. Imparte corpul in:
- 0 parte superioara (craniala);
- 0 parte inferioara (caudala).




ANALIZATORUL ACUSTICO-VESTIBULAR

* Receptorii analizatorului acustic si receptorii
analizatorului vestibular — situati in urechea
interna.

Fiecare are cate un nerv prin care este condus
Impulsul nervos: nervul acustic (cohlear),
respectiv nervul vestibular.

Cel 2 nervi se unesc — formeaza perechea VIl de
nervi cranieni.




« Urechea — trel portiuni:
- urechea externa
- urechea mijlocie
- urechea interna
* Urechea externa si urechea medie nu au relatie cu
aparatul vestibular.

Outer ear Middle |nper Ear

Eardrum
(Tympani Membranes)




URECHEA EXTERNA cuprinde:
pavilionul urechii
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URECHEA MEDIE este o cavitate
pneumatica aflata in stanca osului
temporal. Prezinta sase pereti,
printre care:

peretele lateral — reprezentat
de timpan;

peretele medial — prezinta
fereastra ovala si fereastra
rotunda;

peretele anterior —>
deschiderea trompel lui
Eustachio — comunicare cu
nazofaringele — rolul de a
egaliza presiunea pe ambele
fete ale timpanului.

incus (anvil)
A

“body short process long process’
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stapes (stirrup)
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Urechea medie contine:

* un lant articulat de oscioare: ciocanul, nicovala si
scarita, care se Interpun intre membrana timpanica
si membrana ferestrei ovale;

* muschiul ciocanului — diminueaza vibratiile sonore
puternice;

* muschiul scaritei — amplifica vibratiile slabe.

Ossicular chain

Cochlea
//

External ear

-—

fieaibrane P;\:.ryngotym- Tensor Tympanic  Stapes Sta;s)edms

, panic tube tympani membrane muscle
M 2 muscle (medial view)
Tympanic cavity Eustachian tube
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URECHEA INTERNA

« Este formata dintr-un sistem de incaperi
(labirint osos) sapate in stanca temporalului.

 In interiorul labirintului osos se afla labirintul
membranos.

- Intre labirintul osos si labirintul membranos se
afla perilimfa.
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Labirintul osos este format din:

 vestibul osos

« 3 canale semicirculare osoase, care se afla in
planuri perpendiculare unul pe celalalt. Fiecare
canal semicircular prezinta o extremitate mal
dilatata numita ampula.

* melcul osos.

Posterior Canal
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- Superior Canal
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Canal
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Melcul osos are un ax osos central (columela).
Melcul osos realizeaza 2 ture si jumatate/imprejurul
columeleil.

Pe columela se prinde lama spirala osgasa.

Spre varful melcului lama spirala/lasa un spatiu
(helicotrema).
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Lama spirala se continua cu membrana bazilara a labirintului
membranos. Lumenul 0sos este compartimentat in:
rampa vestibulara, situata deasupra membranei vestibulare;
rampa timpanica, situata sub membrana bazilara;
canalul cohlear (melcul membranos), situat intre
membrana bazilara, membrana vestibulara si peretele extern
al melcului osos.

Reissner's membrane scala vestibuli

cochlear %

duct »
tectorial
membrane

Canalul cohlear e N o
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Labirintul membranos este format dintr-un sistem de

camere aflate in interiorul labirintului osos.

* Vestibulul membranos — format din 2 cavitati, utricula
si sacula, care comunica intre ele. Din partea inferioara a
saculei porneste canalul cohlear, care contine organul
Corti.

« Treil canale semicirculare membranoase — se deschid
n utricula.

Melcul membranos (canalul cohlear) — se afla in

Interiorul melcului osos pe care il ocupa partial.




Receptorii auditivi
« Canalul cohlear contine organul Corti unde se afla
receptorii acustici.
« Organul Corti este situat pe membrana bazilara. In centru
prezinta tunelul Corti. Prezinta:
- celule de sustinere — secreta membrana reticulata.
- celule senzoriale auditive — prezinta la polul apical cili,
la baza sosesc terminatii dendritice ale protoneuronului
din ganglionul spiral Corti. Deasupra cililor se afla
membrana tectoria.

Organ of Corti

Tectarkal Membrane
Qiter
Halr Calls




C. Spiral organ

of Corti

Hair cells
A

N\
“Inner Outer =

Rods
and
tunnel
of Corti

,_-‘:-'".

Spiral ganglion

As basilar membrane moves up, hairs are deflected outward causing
depolarization of hair cells and increased firing of afferent nerve fibers

Afferent nerve fibers

Efferent nerve fibers

Basilar membrane

Supporting cells

e

/© CIBA




Receptorii vestibulari — in utricula si
sacula, 1n ampulele canalelor
semicirculare membranoase.

macula utriculei si macula

saculei — se afla in utricula si

sacula. Prezinta:

- celule de sustinere, situate pe o
membrana bazala;

- celule senzoriale ciliate. La polul

bazal al acestora sosescl|

dendritie ale protoneuronului din
ganglionul Scarpa. Cilii sunt
inglobati Tn membrana otolitica,
in care se afla granule de
carbonat de calciu si magneziu
(otolite).

Gelatinous matrix
(otolithic membrane)

Otoliths

Hair cell




crestele ampulare — se afla
n ampulele canalelor
semicirculare membranoase.
Prezinta:

celule de sustinere;

celule senzoriale: au la polul
apical cili, care patrund intr-o
masa gelatinoasa numita
cupula (fara otoliti). La baza
sosesc terminatiuni dendritice
ale protoneuronulul din
ganglionul vestibular Scarpa.

ampullaris ™




Segmentele intermediar si central
Calea acustica
N I: Tn ganglionul spiral Corti. Dendritele — ajung la polul bazal
al celulelor auditive. Axonii — ramura cohleara a nervului VIII.
N II: Tn nucleii cohleari (ventral si dorsal) din punte.
N IlI: Tn coliculii inferiori.
N 1V: Tn corpul geniculat medial din metatalamus.
Axonul celul de al patrulea neuron se proiecteaza in girusul
temporal superior in aria auditivd primara. In jurul ariei
primare se afla aria secundara sau de asociatie, care primeste
aferente de la aria primara.

_g_g;gg/

2
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Calea vestibulara

N I: Tn ganglionul vestibular Scarpa.

Dendritele — ajung la celulele senzoriale ciliate din macule si
creste ampulare. Axonii — ramura vestibulara a nervului VIII.
N II: Tn nucleii vestibulari bulbari.

De aici pleaca mai multe fascicule:

 vestibulospinal — spre maduva spinarii (tonus muscular);

 vestibulocerebelos — spre cerebel (echilibru);

* vestibulonuclear — spre nucleii nervilor IllI, 1V, VI (miscari ale
globilor oculari cu punct de plecare labirintic);

 vestibulotalamic.

N Illl: Tn talamus. Axonul se proiecteaza in aria vestibulara,
situata in partea posterioara a girusului temporal superior.




Proprietatile undelor sonore

Urechea umana percepe sunete cu frecventa intre 20-20.000
Hz, amplitudine intre 0-130 decibeli.
Undele sonore sunt produse de rarefieri si condensari ale
aerului si au ca proprietati fundamentale:

- inaltimea — determinata de frecventa undelor sonore;

- Intensitatea — determinata de amplitudine;

-timbrul — determinat de vibratii armonice supraadaugate.

10d8
Barely
Audible

Decibel scale showing the intensity level of some familiar sounds.



Fiziologia analizatorului auditiv
Pavilionul urechii — capteaza undele sonore.
Conductul auditiv extern — conduce undele sonore la
membrana timpanica.
Sistemul de oscioare din urechea medie — transmite
vibratiile timpanului la membrana ferestrei ovale — preluate
de perilimfa — endolimfa.
Vibratiile endolimfel fac sa vibreze membrana bazilara.
Vibrarea membranel bazilare — antreneaza celulele auditive
al caror cili vor suferi deformari mecanice la contactul cu
membrana tectoria.
Deformarea cililor — determina depolarizarea membranei
celulelor auditive — generarea PA — transmis sub forma de
Impuls nervos la segmentul central.
Aria auditiva primara — percepe inaltimea, intensitatea Si
timbrul.
Aria de asociatie — recunoasterea si interpretarea sunetelor.
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 Celulele senzoriale din organul Corti — transforma
energia mecanica a sunetelor in impuls nervos.

« Baza melcului intra in rezonanta cu sunete de frecvente
inalte, mijlocul melcului cu sunete de frecvente medii iar
varful melcului cu sunete de frecvente joase.

== High frequency
== Medium frequency
== | ow frequency

Relative
width of




Fecare neuron senzitiv din ganglionul spiral Corti
transmite impulsuri de la o anumita zona a
membranel bazilare.

Sunetele de o anumita frecventa activeza anumiti
neuroni cohleari, coliculari si metatalamici.

Excitatile sonore, separate 1in frecventele
componente la nivelul membranei bazilare, se
transmit prin “fire izolate” catre neuronii corticali.




Fiziologia analizatorului vestibular

Analizatorul vestibular — informeaza creierul despre pozitia
capului Tn spatiu si despre accelerarile la care este supus.

Receptorii maculei sunt stimulati mecanic de otolite.

« Cand capul sta nemiscat — otolitele apasa prin greutatea

lor asupra cililor celulelor senzoriale — impulsuri spre centrii
nervosi — informatii asupra pozitiei capului.
La accelerare liniara (inainte, inapoi, lateral) — fortele de
inertie Tmping otolitele Tn sens opus deplasarii — in centrii
nervosi se declanseaza reactii motorii corectoare ale pozitiei
capului si corpului pentru mentinerea echilibrului pe toata
durata miscarii.




Receptorii  din crestele ampulare — mentinerea
echilibrului Tn conditiile acceleratiilor circulare ale capului si
corpului.

 Receptionarea miscarilor circulare ale capului este
posibila datorita orientarii canalelor semicirculare in cele
trel planuri ale spatiului.

Orice miscare de rotatie a capului/corpului antreneaza

rotatia simultana a canalelor semicirculare aflate in
planul rotatiei respective.

Semicircular ducts:
Anterior

Crista ampullaris
Lateral and cupula

Posterior

Ampullae




Endolimfa din aceste canale va suferi o deplasare in
sens opus si va inclina cupola in sensul acestei
deplasari.

Cilii celulelor senzoriale din canalele semicirculare sunt
excitati mecanic de deplasarea endolimfel.

stationary section e rotating section
of the crista of the crista

of the horizontal canal v of the horizontal canal

ionar rotatin
sl 4 g €1 997 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Excitarea receptorilor vestibulari nu provoaca senzatii,
ci reflexe de redresare. Informatile ajunse Ia
neocortex determina o stare constienta asupra pozitiei
capului si corpului in spatiu.
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ANALIZATORII

« Analizatorii sunt sisteme complexe si unitare care
are au rolul de a receptiona, conduce si
transforma 1n senzatii excitatile adecvate
primite din mediul extern sau intern.

 Prezinta 3 segmente:
periferic
de coducere (intermediar)
central




Segmentul periferic — formatiune specializata
care percepe o anumita forma de energie din
mediu (extern sau intern) sub forma de stimuli.

Segmentul de conducere — caile nervoase prin

care Impulsul nervos este transmis la scoarta
cerebrala.

Segmentul central — aria din scoarta cerebrala
la care ajunge calea de conducere si unde
iImpulsurile sunt transformate n senzatii specifice.




ANALIZATORUL VIZUAL

Vederea furnizeaza peste 90% din informatiile asupra
mediului Tnconjurator.

Are importanta n diferentierea luminozitatii, formei, culorii
obiectelor, in orientarea in spatiu, mentinerea echilibrului si

a tonusului cortical.

Excitantul specific — radiatiile luminoase cu lungimea de
unda intre 390-760 nm.

Procesele prin care se realizeaza vederea au la baza 3
etape succesive: receptia vizuala, transmiterea mesajelor
vizuale si formarea senzatiilor vizuale.




GLOBUL OCULAR

Are forma aproximativ sferica.

Este situat Tn orbita.

Prezinta:
- 3 tunici concentrice (externa, medie, interna)
- medii refringente.




. TUNICILE GLOBULUI OCULAR
TUNICA EXTERNA este fibroasd. Este formata
din 2 portiuni inegale:

SCLEROTICA
reprezinta 5/6 din tunica externa;
este opaca, pe ea se insera muschii extrinseci al
globului ocular;
este perforata posterior de fibrele nervului optic.
b. CORNEEA
« transparenta, fara vase de sange, bogat inervata.




* TUNICA MEDIE — 3 segmente:
a. COROIDA: se intinde posterior de ora serrata.
b. CORPUL CILIAR: se afla inainte de ora serrata.

Prezinta in structura sa:
- muschi ciliari — fibre musculare netede

- procese ciliare — aglomerari capilare
c. IRISUL: diafrgama cu un orificiu central (pupila).

I Coroida

Corpul Ciliar




Irisul

« Este format din fibre musculare netede: circulare (inervate
de parasimpatic) si radiare (inervate de simpatic).
Permite reglarea cantitatii de lumina care patrunde pana la
retina.

Reflexul pupilar fotomotor
lumina — contractia muschilor circulari ai irisului urmata de
mioza (| diametrului pupilar)
intuneric — contractia muschilor radiari urmata de midriaza

(1 diametrului pupilar)

Parasympathetic Sympathetic stimulation
stimulation causes circular causes radial muscles
muscles to contract to contract




< TUNICA INTERNA - RETINA

« Este membrana fotosensibila care realizeaza receptia si
transformarea stimulilor luminosi in influx nervos.
Prezinta doua regiuni importante:
- pata galbena (macula lutea): prezinta mai multe celule cu
conuri decéat bastonase. In centru prezintd o depresiune,
fovea centralis, Tn care se afla doar conuri.
- pata oarba — fara elemente fotosensibile, este locul de

iesire al nervului optic din globul ocular.

leny

Ciliory muscle
{controly the lens)




Retina prezinta:

*10 straturi celulare;

-3 feluri de celule functionale aflate n relatii sinaptice:
cel. fotoreceptoare cu conuri sau bastonase

celule bipolare

celule multipolare
-celule de sustinere;
celule de asociatie.




Celule cu conuri

Synaptic
endings




. MEDIILE REFRINGENTE

Corneea

Cristalinul: are forma unei lentile biconvexe, este
transparent, nvelit de cristaloida, mentinut in pozitie prin
ligamentul suspensor. Nu contine vase de sange.

Umoarea apoasa: lichid incolor, format de procesele ciliare.
Corpul vitros: este gelatinos, transparent, situat Tnapoia

cristalinului.

Muschi ciliari L
Sclerotica

Coroida

: 3 Retind

Foveea centrala
(in pata galbena)

Papila optica
" (pata oarba)

Vase de sange

Ligament suspensor b <




ANEXELE OCHIULUI g

Anexe de migscare — muschii j§ e OBLIQUE

RECTUS
(outward) (downward

extrinseci ai globului ocular " dadwe
« 4 muschi drepti (superior,

Inferior, intern, extern) -
« 2 muschi oblici (superior, inferior) | o

(inward)

' INFERIOR
INFERIOR RECTUS

OBLIQUE (downward)

(upward
& outward)

Ponto lacrimal superior

Anexe de protectie Canaliculo superio
sprancenele / Saco lacrimal
pleoapele /
aparat lacrimal: glanda lacrimala
$I Cél Iacrlmale Ponto lacrimal inferior
conjunctiva etc. Casiallids WEGER o




Aparatul dioptric ocular

« Este format din cornee (putere de refractie de aproximativ
40 dioptrii) si cristalin (aproximativ 20 dioptrii).

Simplificand, poate fi considerat ca o singura lentila
convergenta cu o putere totala de aproximativ 60 dioptrii Si
cu centrul optic la 17 mm in fata retinei.

Razele paralele care vin de la distanta mai mare de 6 m se
vor focaliza la 17 mm in spatele centrului optic — imagine
reala, mai mica si rasturnata pe retina.




Acomodarea
* Reprezinta variatia puterii de refractie a
cristalinului Tn raport cu distanta la care privim un
obiect.
« Se datoreaza elasticitatii cristalinului, aparatului
suspensor al acestuia si muschiului ciliar.
« Organul activ al acomodarii — muschiul ciliar.

vedere la distanta vedere de aproape

cliary muscles

(relaxed) ciliary muscles

suspensory (contracted)

ligaments

(tanse) SUSPENsOory

ligaments
(slack)

~lens

: lens
(thin) (thick)




« Cand ochiul priveste la o distanta > 6 m — muschiul ciliar
este relaxat, ligamentul suspensor este in tensiune —
cristalinul se aplatizeaza — puterea de convergenta
scade(A).

« Cand ochiul priveste la o distanta < 6 m — muschiul ciliar se
contracta, ligamentul suspensor se relaxeaza — cristalinul se
bombeaza — puterea de convergenta creste (B).




Punct proxim — punctul cel mai apropiat de
ochi la care se vede clar un obiect, cu efort de
acomodare maxim.

Punct remotum — punctul cel mai apropiat de
ochi la care se vede clar un obiect, fara efort
de acomodare.

PR (4 l'infini) D

oeill normal

Cu cat trec anil puterea de convergenta scade —
prezbiopie.




- In functie de distanta la care se afla retina fata
de centrul optic — ochi emetrop, ochi

hipermetrop, ochi hipometrop.

Ochiul emetrop — retina se afla la 17 mm 1n
spatele centrului optic ilar imaginea obiectelor
plasate la infinit este clara, fara acomodare.

Emmetropia
(normal vision)




Ochiul hipermetrop

* Axul ochiului este mai scurt
fata de capacitatea sa de !

Image is
behind

I’efra Ctl e. . \ - 'ort'i:': retina
Razele de lumina focalizeaza = s o ol
inapoia retinei iar imaginea loss converging power

fO m até eSte n eCI 3 ré . (a) An eye suffering from hypermetropia
Pentru a vedea clar persoana

departeaza obiectele de ochi.

Rays are first
converging by
convex lens

Image is
formed on
retina

Convex lens
to correct
long-sightedness

(b) Correction of hypermetropia




Ochiul miop

Axul ochiului este mai lung
fata de capacitatea sa de
refractie.

Fasciculul de raze paralele
focalizeaza Tnaintea retinei.
Pentru a vedea clar
persoana apropie obiectele
de ochi

formed in
front of
the retina

Eye-lens has small
focal length and hence
more converging power

(a) An eye suffering from myopia

Rays arefirst
diverged by
concave lens

Image is
formed on
the retina

Concave lens
to correct
short-sightedness

(b) Correction of myopia




Astigmatismul

Viciu de  refractie Jjj Astigmatism
datorat existentei mal —
multor raze de curbura \
ale suprafetei corneei. Z
Imaginile formate pe

retina sunt neclare.

Corectarea se face cu

lentile cilindrice.

Erori de refractie:
hipermetropia, miopia,
astigmatismul.




Procese fotochimice in retina

* Retina este sensibila la radiatile electromagnetice cu
lungimea de unda intre 390 - 770 nm.

Receptia vizuala consta in transformarea energiei
electromagnetice a luminii in influx nervos. Procesul
se petrece la nivelul celulelor receptoare retiniene, cu
bastonase si conuri.

Celulele cu conuri si bastonase contin macromolecule
fotosensibile (pigmenti vizuali):

- bastonasele — 1 fel de pigment vizual (rodopsina)

- conurile — 3 feluri de pigmenti vizuali (lodopsine).




Mecanismul fotoreceptor
Procesul fotoreceptiei este identic la cele doua tipuri de celule

fotoreceptoare.

Radiatie luminoasa

> RETINEN
PIGMENT VIZUAL

OPSINA

Descompunerea pigmentului vizual — modificari ale
conductantelor ionice si aparitia potentialului receptor.

Celulele cu con — vederea diurna, perceperea culorilor.
Celulele cu bastonas — vederea scotopica (nocturna).




« Mecanismele fotochimice stau la baza vederii.

« Radiatiile luminoase strabat sistemul optic — retina (de la
stratul X la stratul I) — descompun pigmentii fotosensibili din
celulele vizuale — potential de receptor — potential de
actiune (impuls nervos) — prin calea optica ajunge la
cortexul vizual.




Vederea alb-negru si vederea cromatica

« Stimularea bastonaselor produce senzatia de lumina alba.
Lipsa stimularii produce senzatia de negru.

« Stimularea conurilor produce senzatii diferentiate, in functie
de tipul de pigment vizual pe care 1l contin:

-conuri “rosii” — contin pigment sensibil la culoarea rosie;

-conuri “verzi” — contin pigment sensibil la culoarea verde;

-conuri “albastre® — contin pigment sensibil la culoarea

albastra.

« Stimularea egala a celor 3 tipuri de conuri — senzatia de alb.
« Stimularea unei singure categorii de conuri — senzatia culorii
absorbite.




Daltonismul

Este un defect al vederii cromatice.

Persoanele nu au din nastere celulele cu con
corespunzatoare uneia dintre culorile fundamentale.

Cel mai frecvent lipsesc celulele cu con sensibile la verde

sau rosu.
In locul culorii respective vad cenusiu.

Apare mai frecvent la barbati.




Adaptarea receptorilor vizuali

Sensibilitatea celulelor fotoreceptoare este cu atat mai
mare cu cat ele contin mai mult pigment.

Cantitatea de pigment din conuri si bastonase variaza in
functie de expunerea lor la lumina sau intuneric.
Expunerea la lumina puternica — pigmentul vizual este
descompus 1in retinen (cea mal mare parte este
transformat in vitamina A) si opsine — | concentratia
pigmentilor vizuali— sensibilitatea ochiului la lumina |.
Acest proces reprezinta adaptarea la lumina (timp de
adaptare cca 5 minute).

Expunerea la intuneric — retinenul si opsinele sunt
convertite in pigment vizual. De asemenea, vitamina A
este transformata in retinen — 1 cantitatea de pigment
vizual. Acest proces reprezinta adaptarea la intuneric.




Calea optica
Reprezinta segmentul intermediar al analizatorului vizual.
Receptorii: celulele fotosensibile cu conuri si bastonase.
N I. celulele bipolare din retina.

N Il: celulele multipolare din retina.

Axonii neuronilor multipolari — nervul optic.

- Axonii celulelor multipolare din campul intern
retinel se incruciseaza la nivelul chiasmei optice.

- Axonii din campul extern al retinei nu se

Incruciseaza.
Lateral Optic
, Geniculate Radiation
A Optie Nucleus Aflaisid
B~ 2 X Neow \ Cortex

1



N IlI: Tn corpul geniculat lateral din metatalamus.
Tractul optic este portiunea din calea optica situata intre

chiasma optica si corpul geniculat lateral.
Axonul celui de al treilea neuron ajunge la scoarta cerebrala,

lobul occipital.
Lateral Optic
: Geniculate Radiation
A Optie Nucleus Mlaiact
B.2 Nengy \ Cortex

1

-~

o
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Optic nerve

Optic chiasm
Optic tract

Thalamus

Optic radiations

Visual cortex




Segmentul cortical

In arile vizuale — perceptia
vizuala, transformarea stimulilor
electrici porniti de la celulele
fotoreceptoare in senzatie de
lumina, culoare si forma.

Aria vizuala primara — mai
ales pe fata mediala a lobilor
occipitali, de o parte si de alta a
scizurii calcarine.

Ariile vizuale secundare — 1in
jurul ariel vizuale primare.

Primary Visual
Cortex

Visual
Association Area

Temporal lobe

Cerebellum




Disfunctii ale glandelor endocrine
Glandele endocrine pot secreta:

* 0 cantitate optima de hormoni (normosecretie);

* 0 cantitate insuficienta de hormoni (hiposecretie),
ceea ce exprima hipofunctia;

* 0 cantitate excesiva de hormoni (hipersecretie),
ceea ce exprima hiperfunctia.




Disfunctii ale hipofizei
* Tulburarile secretiei de STH se manifesta diferit n
functie de varsta.
» Tulburarile secretiei de ADH nu depind de varsta.

Nanismul (piticismul hipofizar)
« Se datoreaza hiposecretiei de

STH la copii.

« Are loc oprirea cresteri
somatice, dar nu a celel
neuripsihice.

* Indivizii sunt de talie mica
(1,20-1,30 m), dar proportional
dezvoltati.

* Intelectul este normal.




Gigantismul

 Se datoreaza hipersecretiel
de STH survenita inainte de
pubertate.
Are loc cresterea exagerata
in lungime a extremitatilor.

ndividul are talie mare, de

peste 2 m. Alungirea se face
ne seama membrelor
Inferioare.

Nu se pastreaza proportia
armonioasa intre segmentele
corpulul.

Intelectul nu este afectat.




Acromegalia

« Se produce daca hipersecretia de STH survine dupa
pubertare.

* Are loc cresterea exagerata a oaselor fetei, a mandibulei, a
oaselor late. Cresc oasele de la maini si picioare.

* Are loc ingrosarea buzelor, cresterea viscerelor (inima, ficat,
rinichi, limba).
Daca un adult constata ca trebuie sa cumpere manusi sau
pantofi cu numar mai mare decat obisnuia, trebuie sa se
prezinte la un control endocrinologic.

Increased frontal
bossing

Brow furrow

Enlargement of the
base of the nose

Thickening of the
nasolablal sulcus

Thickening of

the lips /
Parotid hypertrophy

Worsening of
Loss of oval prognathism
facial features




Diabetul insipid

« Survine in leziuni ale hipotalamusului sau ale neurohipofizei.

« Este provocat de hiposecretia de ADH — lipsa reabsorbtiei
facultative a apei (dependenta de ADH) — pierderi mari de
apa, in special prin urina (poate ajunge la 20 | de urina
diluata in 24 de ore).

« Apare sete exagerata, ingestia aceleasi cantitati de apa.

DIABETES INSIPIDUS

Pituitary gland
5 produces
) \\ insufficient
™\ ADH, hence
__the kidneys make
Pltmtary/ g a lot of urine.

Gland /




Disfunctii ale tiroidei
Boala Basedow-Graves
« Constituie manifestarea clinica a hipertiroidismului.
« Se manifesta prin:
- cresterea secretiei si volumului glandei tiroide — gusa;
- cresterea metabolismului bazal,
- Iritabilitate, irascibilitate;
- tahicardie (creste ritmul cardiac);
- hiperfagie, asociata cu pierderea in greutate (prin
catabolismului);
- intoleranta la caldura;

- piele calda si umeda;
- exoftalmie (globii oculari proemina in orbita);
- bilant azotat negativ ca expresie a degradarii proteinelor.

PERSONA SANA

GRAVES-BASEDOWY
GLOBOS
OCULARES

SOBRESALIDOS
(EXOFTALMOS)




Mixedemul
« Hipotiroidismul dobandit se manifesta la adulti prin
mixedem:
- aparitia edemului, ca urmare a 1 cantitatii de
lichid interstitial;
- bradicardie (| ritmului cardiac);
- piele uscata si ingrosata;
- adaptare scazuta la frig.
« Ca raspuns la incapacitatea glandei de a secreta

hormoni tiroidieni — 1 secretia de TSH — 1 volumului
tiroidei in timp si aparitia gusii

Fig. 2 A patient before and after successful treatment of primary hypothyroidism.




Nanismul tiroidian

« Se datoreaza hipotiroidismului congenital.

« Se caracterizeaza prin:
- cretinism (deficienta mintala severa);
- nanism disarmonic (crestere disproportionata a
segmentelor corpului, abdomen marit, limba
proeminenta).

Gusa endemica

« Gusa este o 1 anatomica a glandei insotita de obicei
de o hipofunctie.

« Cauza — prezenta in alimente si in apa de baut a
unor substante chimice oxidante numte substante
gusogene.

* Actiunea acestora se exercita in mod negativ —
hipertrofia glandei numai in regiunile sarace in iod.




Diabetul zaharat

« Se caracterizeaza prin:
- hiperglicemie (1 concentratiei de glucoza din sange);
- glicozurie (eliminarea glucozei prin urina);
- poliurie (pierderea unei mari cantitati de apa prin
urina), asociata cu glicozuria (deoarece glucoza

este o substanta osmotic activa);
- polidipsie, ca efect al poliuriel;
- polifagie.

« Sursa principala de energie in diabet — lipidele. Prin
oxidarea intensa a acizilor grasi se formeaza acetil-
coenzima A Tn exces, care este folosita de celulele hepatice
pentru sinteza de corpi cetonici — 1 cetonemiel — poate
duce la instalarea comei cetoacidozice.




DIABETES MELLITUS

Healthy | .
nsulin
- Glucose = ~, '/r ecabtor
> . A.\\(
]

)

@

Q
Insulin

Pancreas failure to
produce insulin

Gliicose B Insulin
a® m receptor

Cells fail to
respond to
insulin properly




GLANDELE ENDOCRINE

HIPOFIZA (GLANDA PITUITARA)
Localizare — la baza encefalului, Tnapoia chiasmei optice, in

saua turceasca a osului sfenoid.

Are forma rotunjita si este formata din 3 lobi: anterior (75%
din masa glandei), intermediar Si posterior.

Hipofiza este legata de hipotalamus prin tija pituitara.

LOBUL
ANTERIOR
ADENOHIPOFIZA
LOBUL /
INTERMEDIAR




- Intre regiunea mediana a hipotalamusului si adenohipofiza —
legatura vasculara reprezentata de sistemul port

hipotalmo-hipofizar.
* Intre hipotalamusul anterior si neurohipofiza — tractul

nervos hipotalamo-hipofizar.

Portul hipotalamo-hipofizar ‘ S Hypothalamus

Neurons that
produce hormones
released from
posterior pituitary

Pituitary
stalk

Prin aceste legaturi vasculare si nervoase si prin produsii de
neurosecretie — hipotalamusul controleaza si regleaza
secretia hipofizei, iar prin intermediul acesteia
coordoneaza activitatea intregului sistem endocrin.




Hormonii adenohipofizei

« glandulotropi — au ca organe tinta alte glande endocrine:
corticotropina (ACTH), tirotropina (TSH), hormonul
foliculostimulant (FSH), hormonul luteinizant (LH).
nonglandulotropi — actioneaza direct asupra fesuturilor
periferice: hormonul somatotrop (STH), prolactina (PRL),
hormonul melanocitostimulant (MSH), ultimul fiind produs
de lobul intermediar.

Tropic effects only:

FSH .7' ‘ "b —~ Neurosecretory cells

LH & ". of the hypothalamus
TSH \ ‘

ACTH

Nontropic effects only:
Prolactin
MSH

g:‘mroplc and tropic effects: Hypothalamic

releasing and
inhibiting
hormones
LL 1." ‘\/‘/ =
l' e Endocrine cells of
Posterior prtultary_ b5 &*"" the anterior pituitary

‘__/ /\ ) g:;’féé;, .— Pituitary hormones
\J 1 7 S

HORMONE FSH and LH TSH ACTH Prolactin MSH GH

¥ v \ \ \ v

TARGET Testes or Thyroid Adrenal Mammary  Melanocytes Liver, bones,
ovaries cortex glands other tissues




% Hormonul somatotrop (STH)

Este numit si hormonul de crestere.

Stimuleaza cresterea organismului — stimuleaza cresterea
oaselor lungi pe baza cartilajului de crestere dintre diafiza
si epifiza, cresterea masei musculare, cresterea viscerelor,
cu exceptia creierului. Dupa pubertate produce ingrosarea
oaselor lungi si dezvoltarea oaselor late.

Metabolismul  protidic —  stimuleaza  patrunderea
aminoacizilor prin membrana celulara. Stimuleaza sinteza
de proteine.

Metabolismul glucidic — cresterea glicemiei.

Metabolismul lipidic — stimuleaza eliberarea in sange a
acizilor grasi liberi (AGL) din depozitele adipoase.
Stimuleaza oxidarea AGL cu eliberarea de energie.




“*Prolactina

« Se mal numeste si hormonul mamotrop.

« Stimuleaza secretia lactata a glandei mamare in
timpul alaptarii.

- Este un inhibitor al activitatii gonadotrope, fiind
capabila sa previna ovulatia.

*Hormonul melanocitostimulant (MSH)

« Este produs de lobul mijlociu al hipofizei.

« Stimuleaza pigmentogeneza, determina
redistribuirea celulelor melanofore din piele si
hiperpigmentarea ei.




“*Hormonul adrenocorticotrop (ACTH-
corticotropina)

« Stimuleaza activitatea secretorie a glandel
corticosuprarenale crescand concentratia sanguina
a glucocorticoizilor si  hormonilor sexosteroizi.
Asupra secretiei de hormoni mineralocorticoizi

efectele sale sunt mai reduse.
« Stimuleaza melanogeneza in celulele pigmentare
producand Tnchiderea culorii pielii.

*Hormonul tireotrop (tireostimulina-TSH)
« Stimuleaza sinteza si secretia de hormoni tiroidieni.




*Hormonii gonadotropi (gonadostimulinele)
« Controleaza functia gonadelor.

Hormonul foliculostimulant (FSH)

« La barbat — stimuleaza dezvoltarea tubilor
seminiferi si spermatogeneza.

 La femele — determina cresterea si maturarea

foliculului de Graaf si secretia de estrogeni.

Hormonul luteinizant (LH)

* La barbat — stimuleaza secretia de androgeni de
catre celulele interstitiale testiculare Leydig.

 La femele — determina ovulatia si aparitia
corpului galben, a carui secretie de progesteron si
estrogeni o stimuleaza.




Celulele nervoase din nucleii hipotalamici mijlocii
produc neurosecretii reprezentate de hormoni —
ajung Tn capilarele sistemului port hipotalamo-
hipofizare — vene portale — capilarele din
adenohipofiza.

 Acesti hormoni de eliberare/inhibare —

stimuleaza sau inhiba secretia de hormoni
adenohipofizari.

ran
LH
TSH
ACTH

Nontropic effects only:
rolactin

Nontropic and tropic effects:
GH

\J v

HORMONE FSH and LH TSH ACTH Prolactin

TARGET Testes or Thyroid
ovaries glands
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Hormonii neurohipofizei

« Hormonii eliberati Tn circulatie de catre neurohipofiza sunt:
- vasopresina (sau hormonul antidiuretic ADH)
- oxitocina.

* Acesti hormoni sunt secretafi in hipotalamusul anterior. De
aici prin axonii tractului hipotalamo-hipofizar ajung in lobul
posterior al hipofizei, unde se depoziteaza. Eliberarea 1in
circulatie se face sub influenta hipotalamusului.

Hypothalamus

Neurosecretory
cells of the

hypothalamus .

Posterior
pituitary

HORMONE ADH Oxytocin

\ \

TARGET  Kidney tubules = Mammary glands,
uterine muscles




Hormonul antidiuretic (ADH) sau vasopresina

* Actiune principala — stimuleaza reabsorbtia
facultativa a apel la nivelul tubului contort distal. Are
rol Tn mentinerea echilibrului hidric.

- In doze mari produce vasoconstrictia. Efectul
vasopresor se manifesta prin cresterea tensiunii
arteriale, determinata de constrictia arteriolelor.

Ocitocina

e Stimu
gravic
e Stimu

eaza contractia musculaturii netede a uterulul
, mal ales In perioada travaliului.
eaza expulzia laptelui din glanda mamara

datorita contractiei celulelor mioepiteliale, in timpul
suptulul.




PANCREASUL

Este glanda anexa a tubului digestiv, dar si glanda
endocrina — este o glanda mixta. Prezinta:

- secretie exocrina — sucul pancreatic

- secretie endocrina — hormoni
Localizare — in cavitatea  abdominala,
retroperitoneal.

Are pozitie transversala, la dreapta este delimitat
de partea concava a duodenului, 1n stanga sa se
afla splina, Tnainte se afla stomacul, posterior vine
in raport cu coloana vertebrala.




Pancreasul endocrin
« Este reprezentat de insulele Langerhans, care sunt
raspandite difuz Tn tesutul exocrin. Contin mai multe
tipuri de celule secretorii, dintre care:
celulele alfa (20%) — secreta glucagon
celulele beta (60-70%) — secreta insulina
« Constituie 1-3% din volumul glandei.

Alpha cell
(secretes

glucagon) SN
4 .’ N

IR/ e madl pancreas
Beta cell —— : - - (acinar cells
(secretes | (o) ‘ > . and duct cells)
insulin) - ' <

S\ | . (secretes
Delta cell L3 ,».’\"; S - pancreatic
(secretes ’j‘\\/ QY DA P S 0VA AY polypeptide)
somatostatin) " AT




Efecte metabolice ale insulinei
« Singurul hormon cu efect anabolizant pentru toate
metabolismele  intermediare  si  singurul  hormon
hipoglicemiant.

METABOLISM

GLUCIDIC 1 glicogenogeneza < 1 transportul de glucoza T transportul
| gluconeogeneza < 1 sinteza de glicerol de glucoza
7 glicoliza
T sinteza de
glicogen
LIPIDIC T lipogeneza * 1 sinteza de trigliceride
si acizi grasi
* 1 sinteza enzimelor
lipogenetice

« | lipoliza
PROTIDIC | proteoliza 1 captarea
aminoacizilor
7 sinteza
proteica




Efecte ale glucagonului

Metabolismul glucidic
o stimuleaza glicogenoliza la nivel hepatic;
o stimuleaza gluconeogeneza hepatica.

Metabolismul lipidic
o efect lipolitic, cresterea nivelului plasmatic al acizilor
grasi si glicerolului.

Metabolismul proteic
o efect proteolitic.

In cantitati mari — cresterea fortei de contractie a cordului,
cresterea secretiei biliare, inhibarea secretiei gastrice.




‘Pancreas [T

Beta cells

v

Insulin

-

-
>~

Islets of Langerhans

Alpha cells

v

Glucagon

v

Glucose uptake

Skeletal muscle

ol \ 4 -

Gluconeogenesis Lipolysis
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Nivelul glicemiel este principalul reglator al secretiei de
insulina. De asemenea, glicemia este cel mai important factor
de control al secretiei de glucagon.

Promotes
insulin
release

N

Stimulates glycogen
breakdown

Vo
*I‘, Pancreas. .

7

Stimulates Insulin
glycogen formation

Stimulates
glucose

/_ LI uptake
Tissue cells from Promotes

blood glucagon
release

Low blood sugar
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GONADELE

« Testiculul (gonada masculina) si ovarul (gonada
feminina) sunt glande mixte, indeplinesc doua functii:
- exocrina — formarea gametilor
- endocrina — secretia hormonilor sexuali

OVARUL

« Este organ pereche.

* Localizare — in cavitatea pelvina.

* Functii:
- exocrina — ovogeneza
- endocrina  —  secretia
hormonilor sexuali feminini
(estrogeni si progesteron).




Hormonil ovarieni

« Estrogenii sunt sintetizati de celulele foliculare in
timpul maturarii, de corpul galben si de placenta n
timpul sarcinii, iar 1in cantltatl mici de
corticosuprarenale si de testicul.

 Progesteronul este sintetizat de catre corpul
galben, de corticosuprarenale si de placenta in
timpul sarcinii.




Hormonii estrogeni

« Stimuleaza dezvoltarea organelor genitale
feminine, a mucoasel uterine, a glandelor mamare.

« Unirea diafizei cu epifizele oaselor lungi cu
incetarea cresteri.

« Aparitia si dezvoltarea caracterelor sexuale

secundare feminine, comportamentul sexual feminin.
Progesteronul
« Determina modificari histologice si secretorii la

nivelul mucoasei uterine, pe care o pregateste in
vederea fixarii oului (nidare) .




TESTICULUL

Este organ pereche, reprezinta gonada
masculina.
Localizare — Tn bursele scrotale.
Functii
- exocrina — spermatogeneza

- endocrina — secretia hormonilor androgeni

Testicle Seminal duct



Hormonii androgeni — testosteronul este principalul

reprezentant.

« Sunt secretati de celulele interstitiale testiculare
Leydig.

Efecte
« Stimuleaza cresterea organelor genitale masculine.

» Aparitia caracterelor sexuale secundare la barbat:
dezvoltarea scheletului si a muschilor, modul de
dispunere a parului, vocea, distributia topografica a
grasimii de rezerva.

« Este un puternic anabolizant proteic.

 Are si efect de mentinere a tonusului epiteliului
spermatogenic.




TIROIDA

Localizare — este asezata in partea anterioara a
gatului, intr-o capsula fibroasa (loja tiroidel).

Este cea mal mare glanda cu secretie interna.
Este formata din 2 lobi laterali unifi Intre el prin
Istmul tiroidian si are forma literei H.

Cantareste aproximativ 20-30 g.

Vascularizatia tiroidel este foarte bogata.




 Parenchimul glandei este format din celule
epiteliale organizate in foliculi. In interiorul
foliculilor tiroidieni se afla un material vascos,
omogen numit coloid — contine tireoglobulina,
forma de depozit a hormonilor tiroidieni, tiroxina
si trilodotironina.

« Intre foliculii tiroidieni se afla celule parafoliculare

(celule ,C") care secreta calcitonina.

follicle

C cells secrete -

calcitonin. >/

© ™ Colloid is a
glycoprotein.




Efectele hormonilor tirodieni

* 1 metabolismul bazal si consumul de energie.

Au rol Tn procesele morfogenetice de crestere si
diferentiere celulara si tisulara. Aceasta actiune se
manifesta foarte pregnant la nivelul sistemului nervos.

Metabolismul glucidic
actiune hiperglicemianta (cresc glicemia);
stimuleaza absorbtia glucozei la nivelul intestinului
subtire;
cresc patrunderea glucozel prin membrana celulara;
intensifica glicoliza cu eliberarea de energie;
in ficat stimuleaza enzimele care convertesc
glicogenul in glucoza, eliberata de ficat in circulatie.




« Metabolismul protidic

stimuleaza sinteza de proteine n perioada de
crestere;

stimuleaza catabolismul proteinelor la adult.

O

O

« Metabolismul lipidic

O

stimuleaza lipoliza, cresterea concentratiei de
acizi grasi liberi in plasma;

favorizeaza sinteza colesterolului Tn celulele
hepatice;

stimuleaza  mecanismele  hepatice de
inlaturare a colesterolului din circulatie.




Aparatul cardiovascular

o 1 forta si frecventa contractiilor cardiace;
o vasodilatatie.

Muschi scheleticl

o 1 tonusul, forta de contractie si promptitudinea
raspunsului reflex de tip miotatic.

Aparat respirator
o 1 amplitudinea si frecventa miscarilor respiratorii.

Sistemul nervos

o Stimuleaza diferentierea neuronala, dezvoltarea
normala a sinapselor, mielinizarea.
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GLANDELE SUPRARENALE

Localizare — situate deasupra polului superior al
fiecarui rinichi.

Sunt glande pereche, fiecare este formata dintr-o
portiune corticala, situata la periferie si o
portiune medulara, catre interior, diferite din punct
de vedere anatomic, embriologic si functional.

SNSRI Adrenal Gland Cross Sections

Adrenal gland

Transverse Section Microscopic Section




. CORTICOSUPRARENALA

Hormonii secretati de corticosuprarenala sunt de natura lipidica.
Se sintetizeaza din colesterol. Rolul lor este vital. In functie de
actiunea principala, se impart in 3 grupe:

* hormonii mineralocorticoizi—secretati In zona glomerulara;
* hormonii glucocorticoizi— secretati in zona fasciculata;

* hormonii sexosteroizi — secretati In zona reticulata.




HORMONII MINERALOCORTICOIZ| — aldosteronul
Actiuni fiziologice

* Rol Tn metabolismul sarurilor minerale.

Reabsorbtia Na+ in schimbul K+ sau H+, pe care 1i excreta
la nivelul tubilor distali si colectori — potasurie, acidurie.

Reabsorbtia sodiului este insotita de reabsorbtia clorului.

Reabsorbtia apel este consecinta gradientului osmotic creat
de transportul NacCl.

Prin actiunea de retinere a Na+ — rol in mentinerea
presiunii osmotice a mediului intern si a volumului sanguin,
echilibrul acido-bazic.




$K* concentration * Body Na* content
in the ECF triggers renin release,

increasing angiotensin |l

Restores

Homeostatic plasma
levels of Na* and K*




HORMONII GLUCOCORTICOIZI — cortizon, hidrocortizon

« Circula Tn sange legati de proteinele plasmatice. O mica
fractiune libera a cortizolului exercita efectele metabolice
specifice.

Actiuni fiziologice
* Sistemul 0sos

o efect catabolizant prin | sintezel matricei organice Si
| absorbtiei intestinale a calciului.

« Organe hematopoetice si sistem imun

o | numarul de eozinofile si bazofile circulante;

o 1 numarul de neutrofile, plachete, hematii;

o 1 stabilitatea membranelor lizozomale;

o | numarul de limfocite circulante (limfopenie).



Metabolismul glucidic

o hiperglicemie prin gluconeogeneza, glicogenoliza
hepatica, inhibitia consumului periferic de glucoza.

Metabolism protidic

o 1 catabolismul Tn muschii scheletici;

o 1 anabolismul in ficat.
Metabolismul lipidic
o 1 lipoliza,
o 1 concentratia acizilor grasi liberi plasmatici.

Glucocorticoizii — hormoni de stres. Mentin
metabolismul energetic si intermediar la valori ridicate
pentru a pune la dispozitia organismului surse eficiente
de energie.




HORMONII SEXOSTEROIZI — hormoni androgeni
si estrogeni

Actiunea lor o completeaza pe cea a hormonilor
sexuall respectivi.

Rolul lor — in special in aparitia si dezvoltarea
caracterelor sexuale secundare.

La baieti — cresterea barbii si mustatilor,
dezvoltarea laringelu, ingrosarea vocll,
dezvoltarea scheletului si masel musculare.

La fete — dezvoltarea glandelor mamare,
depunerea lipidelor pe solduri si coapse etc.




Il. MEDULOSUPRARENALA

« Este analoga unui imens ganglion vegetativ
simpatic al carui neuroni si-au pierdut axonii,
capatand proprietati neurosecretorii.

* Hormonii secretati se numesc catecolamine:
- adrenalina (epinefrina) — 80%
- noradrenalina (norepinefrina) — 20%

* Actiunea acestor hormoni — identica cu
stimularea sistemului nervos simpatic.




Actiuni principale

« Aparatul cardiovascular

o tahicardie, vasoconstrictie, hipertensiune, creste
excitabilitatea inimii. Adrenalina dilata vasele
musculare si le contracta pe cele din piele,
mucoase si  viscere. Noradrenalina are
predominant actiune vasoconstrictoare.

« Aparatul respirator
o relaxarea musculaturii netede;
o dilatarea bronhiilor.

« Tub digestiv
o relaxarea musculaturii netede a peretilor si
contractia sfincterelor;
o Inhiba majoritatea secretiilor.




« Metabolism glucidic si lipidic
o glicogenoliza si hiperglicemie;
o mobilizarea grasimilor din rezerve si catabolismul
acizilor grasi.

Alte actiuni
o dilata pupila;
contracta muschii erectori ai firelor de par;

O
o produc alerta corticala, anxietate si frica;
o stimuleaza sistemul reticulat ascendent activator.

« Atat secretia corticalei cat si a medularei sunt stimulate
in conditii de stres. Acesti hormoni au rol important in
reactia de adaptare a organismului Tn fata diferitelor
agresiuni interne si externe.




Clasificarea functionala si topografica a sistemului
nervos

Sistemul nervos este unitar ca structura si functie.

Se imparte in:
- sistem nervos al vietii de relatie (somatic) —
asigura echilibrul organismului cu conditiile variabile

ale mediului;
- sistem nervos vegetativ sau autonom — regleaza
activitatea organelor interne.
Intre sistemul nervos somatic si sistemul nervos vegetativ
— stransa interdependenta.
In alcatuirea sistemului nervos — componenta centrala
si periferica.




Sistem nervos central (SNC)
 Maduva spinarii — in canalul vertebral
 Encefal — in cutia craniana

- trunchi cerebral: bulb, punte, mezencefal
- cerebel
- diencefal: talamus, hipotalamus, epitalamus, metatalamus

/ - emisfere cerebrale
Sistemul
nervos

Sistem nervos periferic
* nervi — spinali si cranieni
* ganglioni nervosi
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Reflexul

Mecanismul fundamental de functionare al sistemului nervos
este actul reflex (reflexul).

Actul reflex — reactia de raspuns a centrilor nervosi la
stimularea unei zone receptoare.

Baza anatomica a actului reflex este arcul reflex.

Componentele anatomice ale arcului reflex:
- receptorul;
- calea aferenta;
- centrul nervos;
- calea eferenta;
- efectorul.
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A. Receptorul

- Este o0 structura excitabila — transformarea energiei
stimulului Tn impuls nervos

- In functie de provenienta stimulului :
exteroceptori — primesc stimuli din afara organismului,
proprioceptori — primesc stimuli de la muschi,
tendoane, articulatii.




- In functie de viteza de adaptare se deosebesc:

- receptori cu adaptare rapida sau fazici — raspund
cu o crestere a activitatii la aplicarea stimulului, dar
desi acesta persista, activitatea lor scade ulterior (ex.
corpusculii Meissner);

- receptori cu adaptare lenta sau tonici — prezinta
activitate relativ constanta pe toata durata aplicarii
stimulului (ex. discuri Merkel).




B. Calea aferenta

Este reprezentata de prelungirile neuronilor
somatosensezitivi din ganglionii spinali sau din ganglionii
omologi ai nervilor cranieni.

Receptorii vin in contact sinaptic cu terminatiile dendritice ale
neuronilor senzitivi din ganglionii spinali sau de pe traiectul
unor nervi cranieni.

Receptor
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through spinal cord

Motor nerve fibre

Effector (muscle)



C. Centrul reflex

 Este reprezentat de totalitatea structurilor din SNC care
participa la actul reflex respectiv.

« Centrii reflecsi primesc impulsuri nervoase prin calea
aferenta si descarca impulsuri care ajung la organele
efectoare.

D. Calea eferenta
 Reprezentata de axonii neuronilor motori somatici prin
care se transmite comanda la organele efectoare.

E. Efectorii
« Sunt reprezentati de muschii striati.




Arcul reflex vegetativ

La baza activitati SNV sta reflexul, care se desfasoara pe baza arcului

reflex vegetativ.

Receptori — interoreceptori (visceroreceptori).

Cale aferenta — prelungirile neuronilor viscerosenzitivi din ganglionii
spinali sau din ganglionii omologi ai unor nervil cranieni. Dendrita lor
ajunge la receptori, iar axonul patrunde n nevrax.

Centrii nervosi — de comanda (din maduva spinarii, trunchi cerebral), de

control si integrare vegetativa (din hipotalamus, sistem limbic, neocortex

cerebral).
centrii sistemului simpatic
— 1n maduva spinarii (coarne laterale ale maduvei toracale si lombare
superioare)
centrii sistemului parasimpatic
— Tn maduva spinarii (52-S4) — parasimpatic sacrat
— nuclei parasimpatici din trunchiul cerebral— parasimpatic cranian




e Cale eferenta — 2 neuroni visceromotori

- primul neuron (preganglionar) — in centrii vegetativi din
axul cerebrospinal. Axonul sau — fibra preganglionara
(mielinica).
- al doilea neuron (ganglionar) — in ganglionii vegetativi.
Axonul sau — fibra postganglionara (amielinica).

« Efectorii — muschi neted, glanda.

glands

ganglion

smooth

I muscle

reganglionic  postganglionic cardiac
g+ oo muscle
neuron neuron
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ACIZII NUCLEICI

« In celule existd doua tipuri de
acizi nucleici:
ADN (acid dezoxiribonucleic)
ARN (acid ribonucleic)

Compozitia chimica a acizilor

nucleicl
* Acizii nucleici sunt compusi
organici alcatuiti din elementele
carbon, oxigen, hidrogen si
fosfor.
Unitatile structurale ale acizilor
nucleici — nucleotide.




Fiecare nucleotida — compusa din trei elemente:
0 baza azotata

0 pentoza (glucid)

« unradical fosfat.

3 Parts of a Nucleotide
H\N/H

SH

Phosphate Nitrogenous
base

group (adenine)

OH H

Pentose Sugar
ThoughtCo.




« Zaharurile legate la bazele azotate sunt:
dezoxiriboza — in ADN
riboza — in ARN
« Diferenta dintre cele doua zaharuri consta in
lipsa unei grupari hidroxil la dezoxiriboza.

Deoxyribose Ribose
used in DNA backbone used in RNA backbone




In structura nucleotidelor pot intra cinci varietati
majore de baze azotate: adenina (A), guanina (G),
citozina (C), timina (T), uracilul (U).

 Adenina si guanina — apartin clasel de baze
azotate numite PURINE si au dimensiuni mai mari,
find compuse din 2 inele ce formeaza nucleul
purinic.

Cltozina, timina, uracilul — apartin clasei de baze
azotate numite FPIRIMIDINE, au dimensiuni mali
mici, find compuse dintr-un singur Inel ce
constituie nucleul pirimidinic.




(a) Adenine

® A purine is a heterocyclic aromatic
organic compound, consisting of a
pyrimidine ring fused to an imidazole
ring.

N
(o]

(b) Cytosine

PYRIMIDINE

* Pyrimidine is a heterocyclic aromatic
organic compound similar to benzene
and pyridine, containing two nitrogen
atoms at positions 1 and 3 of the
six-member ring.




 Bazele purinice: adenina si guanina — se

intalnesc atat in ADN, cat si in ARN.
* Dintre bazele pirimidinice:
— se Intalnesc in ADN
— se Intalnesc in ARN

Gruparea
fostat

Zahar

Baze azotate

Purine

Pirimidine

Prezenta

Dezoxiriboza

Guanina
Adenina

Citozina
Timina

Prezenta

Riboza

Guanina
Adenina

Citozina
Uracil




Sinteza nucleotidelor incepe cu atasarea bazel
azotate la pentoza — formarea unei nucleoside.

Prin atasarea unei grupari fosfat la nucleosida —
se obtine o nucleotida.

Nucleoside Nucleotide

Nitrogenous Nitrogenous Base
Base

Phosphate Group




Nucleotidele se leaga unele de altele prin intermediul
unei legaturi covalente intre:
- gruparea fosfat de la carbonul 5 al unei
nucleotide
gruparea hidroxil de la carbonul 3 al moleculel
alaturate.
Aceste legaturi sunt numite fosfodiesterice — stau la
baza formarii lanturilor polinucleotidice ale acizilor
nucleici.
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* Nucleotidele sunt denumite Tn funcfie de baza
azotata si de zaharul pe care le confin.

Baza Abreviere

azotata Nucleotida Riboza |Dezoxiriboza

Guaning Guanidin monofostat GMP

Deoxiguanidin monofostat dGMP

. Adenozin monofosfat
Le Deoxiadenozin monofosfat At dAMP

Citozing Citidin monofosfat CMP

Deoxicitidin monofostat dCMP
. Timidin monofostat
Tl Deoxitimidin monofostat L

Uracil Uridin monofostat




Structura ADN

e Structura primara monocatenara — data de
secventa de nucleotide dintr-o catena, care
exprima modalitatea de incifrare, de inscriere sub
forma codificata biochimic a informatiei ereditare.

« Structura secundara — data de structura
bicatenara dubla helicata.

DNA (deoxyribonucleic acid)
Free 5

0= P 0—CH, {:Q‘ Adenine (A)

N
0

\
Om P—
|
0

H
H
0

CH, (k/L ‘0 Cytosine (C)

H H
3'-5' Phosphodiester] 0 H
bond |

L)
O ‘l"—°* NH, Guanine (G)

o

H,C " H .
_Ct o Thymine (T) Minor

qgroove

KH H A
H .H
OH H
Free 3'




« In 1953, James Watson si Francis Crick au
elucidat structura tridimensionala a moleculei de
ADN.

Molecula de ADN este bicatenara — formata din
2 catene polinucleotidice legate intre ele prin

legaturi slabe de hidrogen realizate intre:
- 0 baza azotata purinica
- 0 baza pirimidinica.

Cele doua lanturi polinucleotidice (doua catene)
sunt rasucite unul in jurul celuilalt — formeaza un
dublu-helix.




. Intotdeauna legaturile de hidrogen se
formeaza in ADN Iintre:
- adenina si timina (A-T sau T-A)
- citozina si guanina (C-G sau G-C).
- Aceste perechi — baze azotate
complementare.

Perechi o

Adenina Timina

Guanina Citozina

Fosfat zahar




« Consecinta acestui fapt este ca intr-o molecula
bicatenara de ADN:
- numarul nucleotidelor ce contin adenina este
egal cu cel al nucleotidelor care contin timina
(A=T),
- numarul nucleotidelor care contin citozina

este egal cu cel al nucleotidelor care contin
guanina (C = G).

« Intr-o moleculd bicatenard de ADN — suma
nucleotidelor A+C este egala cu suma
nucleotidelor T+G.




Fiecare baza azotata dintr-o catena
face pereche cu o baza azotata din
cealalta catena prin intermediul unor
legaturi de hidrogen tinand astfel
cele doua catene reunite.

Bazele azotate se gasesc situate
spre interiorul dublu-helixului, Tn
timp ce spre exterior se afla
pentozele, unite prin intermediul
legaturilor fosfodiesterice.

Aspectul general este asemanator
unei scari flexibile, 1Tn care
balustradele sunt zaharurile unite
prin intermediul gruparii fosfat iar
treptele sunt bazele azotate.

Legaturi
fosfodiesterice

Legaturi de
hidrogen
intre bazele
azotate




Prin asezarea 1in interiorul
moleculei a bazelor azotate si a
puntilor de hidrogen — acestea
sunt protejate de actiunea
diferitlor factori de mediu,
asigurandu-se stabilitatea
moleculei si implicit a informatiei
genetice.

Pasul elicel (o rotatie completa a
celor doua catene n jurul unui ax
comun) — 34 A.

Deoarece la un pas al elicel se
afla 10 perechi de nucleotide,
distanta dintre doua perechi
alaturate de nucleotide — 3,4 A.
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« Catenele dublu - helixului ADN  sunt
complementare si antiparalele.

« Intrucat cele doua catene ale moleculei de ADN
sunt complementare — succesiunea bazelor
azotate dintr-o catena determina succesiunea
bazelor din catena antiparalela.

Cele 2 catene sunt antiparalele, cu directie diferita
de Tnaintare. Sensul de legare a nucleotidelor prin
iIntermediul radicalilor fosfat difera intre cele doua
catene. Astfel, daca intr-o catena sensul este C5'-
C3', In catena complementara sensul va fi C3'- C5'.




TIPURI DE ARN, STRUCTURA SI FUNCTII

* Functional, ADN-ul contine informatia genetica,
lar ARN-ul utilizeaza aceasta informatie, care
permite celulel sa sintetizeze proteine specifice.

« Acidul ribonucleic (ARN) — macromolecula, un
polimer compus din ribonucleotide cu o structura
in general monocatenara.

Ribonucleotidele — compuse din aceleasi
elemente ca si dezoxiribonucleotidele :
- 0 baza azotata

- 0 pentoza
- un radical fosfat.




Spre deosebire de dezoxiribonucleotide,
ribonucleotidele contin pentoza riboza, iar in loc de
timina, baza pirimidinica uracil.

Si in catena ARN nucleotidele realizeaza legaturi
prin radicalul fosfat (legaturi fosfodiesterice) intre C5°
al ribozei unei nucleotide si C3" al ribozei nucleotidel
urmatoare, fapt ce determina polaritatea cateneil.

- DNA v« RNA

DEOXYRIBONVUCLEIC ACID RIBONVCLEIC AciD

DOUBLE-STRANDED USUALLY SINGLE-STRANDED
SUGAR*PHOSPHATE SUGAR™ PHOSPHATE

X DEOXYRIBOSE * RIBOSE
CHy

BASE PAIR |

| SINGLE
: NUCLEOBASE

|
LN NUCLEOBASES

H,N

)1 & </f\)

CYTOSIN




Exista mal multe tipuri de ARN — caracteristici
structurale si functionale diferite.

Trel dintre acestea — rol major Tn exprimarea
caracterelor genetice, adica In sinteza proteica:
ARN mesager (ARNm), ARN de transfer (ARNt) s
ARN ribozomal (ARNT).

ARN mesager (ARN-m)

Se afla in celulele tuturor organismelor procariote si
eucariote.

Rol — copierea informatiei genetice dintr-una
din catenele moleculei de ADN (de obicei din
catena 3° — 5’) si transportul la locul sintezel
proteice, pe suprafata ribozomilor.




* Are o secventa de nucleotide complementara cu
secventa unei catene de ADN a carel informatie
genetica a copiat-o.

Este sintetizat In procesul de transcriptie a
informatiei genetice, cu ajutorul enzimei ARN-

polimeraza, proces care reprezinta prima etapa
a sintezel proteice.

Teanscipion Translation

o

Reverse transcription

PROTEIN




Pe catena 3’-5" a moleculei de ADN, codonul de
initiere a procesului de transcriptie — TAC.

Codonul care marcheaza sfarsitul procesului de
transcriptie poate fi unul din urmatorii trei codoni —
ACT, ATT sau ATC (codonii stop).

Are structura monocatenara. Marimea catenei de
ARN-m — dependenta de cantitatea de informatie
genetica pe care o poseda.

Existenta sa in timp — este limitata, fiind distrus la
sfarsitul sintezel proteice.




Intre ARN-m de la procariote si eucariote —
diferente privind marimea, numarul de gene si
componenta lor structurala.

Procariote

Molecula de ARN-m —  contine de obicei

informatia genetica pentru sinteza mal multor
catene polipeptidice (contine mai multe gene).

ARN-m prezinta de obicel numal secvente
informationale (exoni).

Lipsesc secventele non-informationale (introni).




Eucariote

« ARN-m — contine Iinformatia genetica pentru

sinteza unel singure catene polipeptidice, deci
contine o singura gena.

- In urma procesului de transcriptie, la eucariote se

formeaza un ARN precursor sau premesager.
Acesta contine:

- secvente informationale (exoni)
- secvente non-informationale (introni).




- Inaintea procesului de translatie a informatiei
genetice are loc procesul de maturare al ARN,
care consta in:

- eliminarea intronilor
- asamblarea exonilor, cu ajutorul unor enzime
specifice (endonucleaze, ligaze etc).

 Procesul reprezinta un mecanism 1n reglajul
genetic al sintezel proteice la eucariote.

« ARNm rezultat trece din nucleu n citoplasma, la
ribozomi, unde se desfasoara traducerea.




Gena B

Transcriptie

ARN primar
Maturarea ARN
1
Eliminarea intronilor
in timpul maturarii
ARN-m matur e
Nucleu

@ Transport in citoplasma

—————
@ Translatie

Citoplasma




ARN de transport (ARN-t) sau ARN solubil (ARN-s)

Rol — transporta aminoacizii la locul sintezei
proteice de pe suprafata ribozomului, in
procesul de translatie a informatiei genetice (cea
de a doua etapa a sintezel proteice).

Are forma unel frunze de trifol, fiind alcatuit din
patru brate (regiuni bicatenare) — trei dintre ele
fiind terminate cu bucle (regiuni monocatenare) si
un ,ciot” de marime variabila.

Regiunile bicatenare sunt determinate de formarea
unor punti de hidrogen detip A=U si G = C.




Molecula de ARN-t prezinta un ax central alcatuit din:
- bratul acceptor de aminoacid (bratul fara bucla, avand o
secventa terminala asimetrica CCA)
- bratul si bucla anticodon (are trei secvente mediane de
nucleotide, complementare cu secventa codon din
molecula de ARN-m).

- In celula vie, celelalte doua brate (T si D) sunt rasucite in jurul
axului central.

Aminoacid—{ |

aminoacidului

bucla TeC

bucla D

,_"‘ . :

(A) Anticodon (B) Relatia




- Datorita acestei secvente complementare cu secventa
codon din ARN-m, ARN-t va recunoaste un anumit codon

din constitutia ARN-m.
* In fiecare celula exista teoretic 64 tipuri de ARN-t.

growing
Polypeptide chain

Anticodon loop

Anticodon Anticodon Anticodon




ARN ribozomal (ARN-r)

« Este cel mai abundent tip de ARN din celula (circa
85% din cantitatea totala de ARN din celula).

Este localizat Tn ribozomi, unde este asociat cu
proteinele.

Ibozomii  sunt  particule ribonucleoproteice
catuite din ARN-ribozomal si proteine), de forma
ativ sferica, prezente atat la procariote, cat si la
eucariote. Se afla, de asemenea, 1n constitutia
mitocondriilor si a cloroplastelor.




« Sunt prezente doua subunitati: subunitatea mica si

subunitatea mare.
« Pe suprafata ribozomilor se ataseaza molecula de

ARN-m.
« Unitatea ribozomala prezinta treil locusuri (regiuni):

A, P si Ex.




Locusul A (aminoacil) — locusul unde se
ataseaza initial molecula de aminoacid, adusa de
un ARN-t a carui secventa anticodon este
complementara cu secventa codon a ARN-m
prezenta in dreptul acestui locus.

LARGE RIBOSOMAL AMINO ACID
SUBUNIT Trp

\ g

Met |

. ACc  tRNA

UAC
5'mRNA ~AUGUGGUUC,,

CODON H

SMALL RIBOSOMAL
SUBUNIT

ANTICODON




Locusul P (polipeptid)

 Este locusul unde are loc formarea unei legaturi
dipeptidice intre doi aminoacizi alaturati.
,Citirea” informatiei genetice continuta in secventa
de nucleotide a ARN-m are loc in mod linear, de la
codonul de initiere la ultimul codon prin adaugarea
unui aminoacid de catre fiecare codon.

Growing peptide chain

Cutgeing W Amino acid

empty tRNA

Incoming tRNA
carrying amino acid

Large unit
of ribosome

Small unit
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« Atunci cand ultimul codon al moleculei de ARN-m
(UAA, UGA sau UAG) ajunge 1In dreptul
locusului Ex (exit) al ribozomului — catena
polipeptidica sintetizata se desprinde de pe
suprafata ribozomului.

- Intre ribozomii de la procariote si eucariote exista
unele diferente privind constanta de sedimentare,
masa moleculara si constitutia lor.

Ribozomii din mitocondrii si cloroplaste prezinta
caracteristici similare cu ribozomii de la
procariote.




ARN nuclear mic (ARN-nm sau ARN-sn)

A fost evidentiat Tn nucleii celulelor animale.

ARN-nm interactioneaza cu proteine specifice,
formand mici particule nucleare ribonucleoproteice.

Sinteza ARN-nm se realizeaza cu ajutorul enzimei
ARN-polimeraza llI.

ARN-nm — rol important in functionarea nucleului:
initierea sintezei proteice si maturarea ARN-m.




ARN viral

Constituie materialul genetic al ribovirusurilor,
ca: virusul mozaicului tutunului (VMT), virusul
poliomielitel, virusul gripal etc.

Se prezinta sub forma lineara sau circulara,
avand structura monocatenara sau bicatenara.

Marimea si masa sa moleculara — dependente
de cantitatea de informatie genetica pe care o
poseda.



ECOSISTEME ANTROPIZATE

« Ecosistemele antropizate sau amenajate — sunt create
si dirijate de om, pentru satisfacerea imediata sau de
perspectiva a necesitatilor sale de viata.

o ecosistemele acvatice antropizate: lacurile de baraj,
lacurile de acumulare, iazurile si helesteile piscicole.

o ecosistemele terestre antropizate:
- ecosistemele agricole sau agroecosistemele,
reprezentate prin diferite culturi agricole (culturi
cerealiere, legumicole, pomicole, viticole etc.);
- complexele zootehnice de crestere intensiva a
animalelor;
- locurile de salas ale omului, constand din sate si
orase.




« Structura ecosistemulul antropizat cuprinde:
o Biocenoza
- fitocenoza naturala si plantele de cultura;
- zoocenoza naturala si animalele domestice;
- antropocenoza (totalitatea oamenilor din sistem).

o Biotopul

- totalizeaza produsele materiale create prin
activitatea omului (constructii, masini-unelte,
solul amenajat pentru agricultura, depozitele de
deseuri si reziduuri stagnante);

- mediul abiotic natural.




< ECOSISTEME ACVATICE ANTROPIZATE

Lacurile de baraj si lacurile de acumulare
« Se cunosc doua categorii de lacuri artificiale:

- lacuri de baraj — retinerea apei dureaza ore
sau zile;

- lacuri de acumulare — stationarea apei este
de ordinul lunilor sau anilor.




A. Particularitatile biotopurilor

- In functie de adancimea lacurilor — stratificare
termica tipic lacustra:
- zona euriterma, catre suprafata, cu oscilatii
anuale de la zero la 24°C;
- zona a saltului termic, Intre 35 - 40 m;
- zona stenoterma, la adancimi sub 40 m, In
care temperatura este intre 4 — 10°C.

Oscilatile mari de nivel — datorate modificarii
sezoniere a raportului dintre debitul de apa
acumulat si cel deversat.




Oxigenarea apel lacurilor de acumulare se afla
intr-o dependenta fizica, data fiind solubilitatea
oxigenului Tn apa in functie de temperatura, dar si
intr-o  dependenta biochimica si  chimica,
exprimate prin consumul gazului In procesele de

respiratie a organismelor si de mineralizare a
substantelor organice.

Biotopurilor lacurilor de acumulare le este
specifica o presiune hidrostatica mare — influenta
selectiva n distributia biocenozelor.




B. Particularitatile biocenozelor

Biotopul pelagic — populat de neuston, plancton si
necton.
Neustonul — populeaza pelicula de apa aflata la zona de
contact dintre mediul aerian si cel acvatic — specii de
bacterii, alge, protozoare, cladoceri etc.
Planctonul
- fitoplancton, populat din diferite specii de alge
albastre verzi, diatomee;

- zooplancton, populat de diverse specii de rotiferi,
cladoceri, copepode.

«————ittoral zone | limnetic zone —————

zooplankton and
neuston phytoplankton
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Nectonul lacurilor de acumulare este
reprezentat prin populatiile piscicole — predomina
crapul (Cyprinus carpio), somnul (Silurus glanis),
porcusorul (Gobio gobio), boistenul (Phoxinus
phoxinus), obletele (Alburnus alburnus), scobarul
(Chondrostoma nasus).




lazurile si helesteiele piscicole

lazul

Ecosistem artificial — amenajat n scopul
obtinerii unor productii apreciabile de peste, dar
si pentru folosirea rezervei de apa in alte
scopuri practice (morarit, agrement etc.)

Este o acumulare de apa amenajata pe fundul
unor vai mici sau albil parasite/ cu debit redus,
afectand in general terenuri agricole ineficiente,
Izlazuri neproductive sau zone cu stufarisuri.

Se amenajeaza prin ridicarea unui baraj din
pamant de-a latul vaii, In spatele caruia se
aduna apa de ploale sau din izvoare.




Helesteiele

Sunt bazine cu apa special amenajate pe locuri
plane, de regula in regiunile colinare si de ses —
destinate pisciculturii sistematice.

Apa este retinuta cu ajutorul ridicaturilor naturale
de pamant sau cu diguri care-i confera bazinului
forme geometrice bine definite.

Helesteul se alimenteaza gravitational sau prin

pomparea apei dintr-o apa curgatoare.




. Particularitatile biotopurilor

Principalil factori care caracterizeaza biotopul
acestor ecosisteme — apa si sedimentul de pe
fundul bazinelor.

Conditiile fizico-chimice ale apel depind Tn primul
rand de natura solului si nivelul precipitatiilor.
Topirea zapezilor, ploile — dilueaza apa
primavara si in verile ploioase.

Seceta in sezonul cald — determina, prin
evaporarea apeil, 0 concentrare in saruri.
Adancimea mica a masel de apa — larna
lazurile pot sa inghete pana la fund.

Un vant mai puternic — poate tulbura intreaga
masa de apa.




Oxigenarea masel de apa — una dintre
caracteristicile de baza 1n bonitarea
(determinarea calitatii) iazurilor.
- In conditiile uniformitatii termice produse de
curenti  de convectie —  concentratia
oxigenului se mentine ridicata pana la
orizonturile de fund.

- In perioadele de stratificatie termica —

oxigenarea este mai buna la suprafata.
Cantitatea de oxigen dizolvat — rezultanta a
celor doua procese fiziologice antagoniste:
respiratia organismelor vii (proces consumator de
oxigen) si fotosinteza producatorilor primari
(proces furnizor de oxigen).




B. Particularitatile biocenozelor

« Pelagos — comunitatea de organisme pentru
biocenozele din masa apei.

« Bentos — comunitatea de organisme din biocenoza
bentica.

Pelagosul

* Neustonul — biocenoza peliculei de la suprafata apei.

« Planctonul — este o0 biocenoza bine dezvoltata:
bacterii, protozoare, flagelate, alge albastre verzi,
diatomee, cladoceri, copepode.

 Nectonul

- lazurile si helesteiele de tip ciprinicol — populate cu

specii de crap, caras, caracuda, lin, babusca, biban, stiuca.

- Cele de tip salmonicol — specii de pastrav.




‘s Ecosisteme terestre antropizate
 Agroecosistemele sau ecosistemele agricole
— S-au format ca urmare a interventiei omulul
asupra ecosistemelor naturale.

* Au luat nastere prin defrisarea padurilor, asanarea

unor lacuri si terenuri mlastinoase.

¢ Se Tmpart in:

- ecosistemul culturilor ierboase anuale si bienale;

- ecosistemul plantatiilor de pomi si arbusti fructiferi;
- ecosistemul culturilor protejate,;

- ecosistemul complexelor zootehnice de crestere
intensiva a animalelor.




Ecosistemul culturilor ierboase anuale si
bienale
* Acest ecosistem este extrem de diferit si
corespunde culturilor de cereale, plante
leguminoase, oleaginoase, textile, medicinale,
aromatice si de nutret.

. Particularitatile biotopurilor

Se caracterizeaza printr-o uniformizare spatiala
accentuata privind substratul necesar.

Omul prin lucrari de imbunatatiri funciare si
aplicarea unel agrotehnici specifice —
modeleaza componentele pedologice spre
valori cat mai apropiate de cerintele optime ale
plantei cultivate.




Microclimatul agroecosistemului se edifica pe
masura cresterii plantei cultivate. Se afla sub
Influenta climatului local sau regional.

La uniformizarea microclimatului participa
irigatiile sau desecarile.

Uniformizarea  aproximativa a  conditiilor
ecologice — extinderea arealulul unor specii de
buruieni si daunatori.




B. Particularitatile biocenozelor

Matricea  structurala si  functionala a
agrobiocenozelor ierboase anuale si bienale —
plantele de cultura, care la nivel mondial sunt
circa 300 specii.

Dintre acestea, circa 30 de specii ocupa
suprafetele cele mai mari, printre care graul,
orezul, orzul, ovazul, porumbul, cartoful, ceapa,
tomatele, varza, batalele, maniocul, floarea-
soarelui, sfecla-de-zahar etc. — asigura
productia cea mal mare de alimente.




In cadrul agrobiocenozelor — populatiile plantelor de
cultura au o repartitie uniforma a indivizilor — acestia
alcatuiesc un singur strat dominant, protejat de om prin

inlaturarea buruienilor.

A AR
Lt '."‘l""i:v]: / “]

) BBt o,
< ] Sbetl g
e SN ’
L R o VoA
PR ORI A T .?A 1 §
W\ Py LY 120 U LIV SRR ¢ 1 {
W RO T 14l (e AR A AL
NS IR ) Wid) il i) l ]
A““_ ) ”\‘
1 ! d
A s i 54




fructiferi
Ecosistemul cuprinde plantatiile de pomi fructiferi,
arbusti fructiferi si plantatiile de vita-de vie.




A. Particularitatile biotopurilor

N

n cadrul acestul ecosistem — multitudine de
piotopuri, fiecare cu Tinsusirile sale abiotice
particulare. Eterogenitatea este determinata de:
- variatiile de expunere, inclinatie;
- tipul de sol;
- clima;
- precipitatii;
- vanturi.
« Microclimatele locale se afla sub controlul climei
regionale si variaza mult pe latitudine si
longitudine.




B. Particularitatile biocenozelor

- In culturile intensive si superintensive stratul
lerbos este Tnlocuit prin culturi intercalate (ovaz,
borgeag, batat etc.). Stratul ierbos spontan este
inlaturat prin ierbicidare sau prin prasile repetate
— se elimina functia pedogenetica si de protectie
a solului pe care acesta o realiza.

Consumatorii — foarte numerosi ca numar de
specii si de Indivizi, fiind specifici pentru un
anumit gen de plantatie.

Dominante sunt insectele si larvele lor, acarieni,
pasarile insectivore.




Lanturile trofice sunt in general de tip:
- fitofag
- saprofag
- hiperparazitism.

Lanturile fitofage se realizeaza prin consumul de

muguri, frunze, fructe, seminte, scoarta tulpinilor,
radacinilor — consumatorii de ordinul Il sunt
Insectele carnivore, dar mai ales pasarile — cu
acestea se hranesc pasarile rapitoare, care sunt
consumatori de ordinul IIl.




Lanturile trofice saprofite — consumul biomasel
vegetale moarte de catre flora si fauna
saprobionta de la suprafata/straturile
superficiale ale solului avand ca efect
mineralizarea.

Lanturi trofice de hiperparazitism — larvele
fitofage ale insectelor sunt parazitate de alte
larve de insecte, lar acestea sunt parazitate de
virusuril.




Ecosistemul culturilor protejate

« Culturile protejate — urmaresc prelungirea perioadei de
vegetatie a unor plante legumicole si floricole.

« Se realizeaza in:
- rasadnite — destinate pentru pregatirea rasadurilor
necesare plantarii in camp;
- In sere — culturile sunt protejate pe toata
perioada lor de vegetatie;
- In solarii — culturile Tnhcep mult mai devreme

primavara.
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A. Particularitatile biotopurilor

 Fiecare biotop — realizat si controlat de catre om.

« Sunt asigurate In permanenta conditiile ecologice
optime necesare speciel cultivate de-a lungul
dezvoltarii sale fenologice (lumina, umiditate in sol
si atmosfera, fertilizare corespunzatoare, dozare a
dioxidului de carbon etc.).

Se aplica la timp lucrarile de ingrijire si de
combatere a bolilor si daunatorilor.




B. Particularitatile biocenozelor

Biocenozele din cadrul agrosistemelor protejate —
nesaturate, aspect pus in evidenta de cultivarea unei
singure specii, de inlaturare a buruienilor si de controlul
bolilor si daunatorilor.

Conexiunile trofice din cadrul fiecarei biocenoze sunt
asemanatoare cu cele din culturile neprotejate, dar se
modifica prin favorizarea anumitor tipuri de consumatori
primari.

In conditile ecologice de serad prolifereaza micozele,
bacteriozele, virozele, iar dintre animale: afidele,
musculita alba, musculita de sera, nematozii etc.
Consumatorii secundari sunt mult imputinati/lipsesc.
Lanturile trofice de pradatorism sau de hiperparazitism
sunt foarte putine/ lipsesc.




Ecosistemul complexelor zootehnice de crestere
intensiva a animalelor

Acest tip de agroecosistem cuprinde crescatoriile de
animale create de zootehnia moderna.

A. Particularitatile biotopurilor

« Totalitatea biotopurilor flecarui ecosistem
agrozootehnic are un anumit microclimat interior
generat de temperatura, umiditate si luminozitate.

- Insusirile ecologice ale biotopului asigura fiecare
specii 0 productivitate maxima.




B. Particularitatile biocenozelor
* Biocenozele existente Tn complexele zootehnice

care concentreaza animale domestice (pasari,
porcine, ovine, bovine) — apartin unei singure
specii si de multe ori unel singure rase cu
performante productive ridicate.




Indivizii sunt intretinuti Tn adaposturi si boxe, pe
categoril de varsta si sexe.

Populatiile sunt omogene genetic si fenotipic.

- In aceste conditi — animalele si-au pierdut
instinctul de teritorialitate si instinctul matern, n
schimb se remarca cresterea agresivitatii s
aparitia unei stari de stres.

- In cadrul niselor ecologice existd o stare de
nesaturare prin inlaturarea oricaror speci,
exceptand-o pe aceea care asigura productia
biologica.




Exista activitate desfasurata de ectoparaziti si
endoparaziti. Predomina organismele patogene
producatoare de pneumonii, gastroenterite,
salmoneloze, trichineloze etc.

In  complexele zootehnice baza trofica a
animalelor este reprezentata de culturile furajere.
Proteinele si energia din furaje sunt transformate
in proteine proprii specifice Si energie necesara
proceselor vitale.




Ecosistemele asezarilor umane
* Asezarile sunt de tip rural si de tip urban.
Ecosistemele de tip rural — catunele, satele,

comunele. Se caracterizeaza prin:
contact strans cu mediul natural:

folosesc n mica masura energia
neconventionala, hidroenergia;

aprovizionarea cu apa se face din surse
Imediate, locale (fantani sau izvoare naturale);
sursa de hrana provine direct din ecosistemele
naturale si agroecosisteme.




Ecosistemele de tip urban — orasele. Se
caracterizeaza prin:
contact redus cu mediul natural;
folosesc in mare masura energia produsa 1In
centralele electrice, de termoficare, nucleare etc;
aprovizionarea cu apa se face prin sisteme

hidrografice special amenajate,

sursa de produse alimentare provine din
agroecosisteme, precum si din Industria
alimentara;

au productie industriala;

sunt dotate cu statii de depozitare a reziduurilor
si deseurilor, de epurare a apel uzate etc.




